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Geltungsbereich der Bebauungsplananderung

Baugrenze

maximale Anzahl der Vollgeschosse

maximale traufseitige Wandhohe, hier z.B. 10,25 m, gemessen von
Oberkante FertigfuBboden des Erdgeschosses bis Schnittpunkt der
verlangerten Aulienwandflache mit der Oberkante Dachhaut.

Die Oberkante des Fertigfulboden wird durch die Festsetzung einer
absoluten Héhe geregelt.

maximale Héhe U.NN
der festgesetzten Oberkante des FertigfruBboden

Stellplatze offenporig
Rampeneinhausung
Hoéchstwert baulicher Grundflache in gm, z.B. 800 gm

verbindliche Mal3e in Metern, hier z.B. 6,50 m

Strallenbegrenzungslinie

offentliche StralRenverkehrsflache
private ErschlieSungsflache

private Grinflache unterbaut (TG oder Hallenbad)

private Grunflache

Baum zu pflanzen
Der Standort der zu pflanzenden B&dume kann geringfliging von
dem durch Planzeichen markierten Standort abweichen.

Rigole, Standort variabel

Leitmulde zur Ableitung von Hangwasser

urch Planzeichen

Tiefgarage, Standort vorgeschlagen
bestehendes unterirdische Hallenbad

vorgeschlagene Gebaudesituierung

bestehende Lichtkuppel (Hallenbad)

bestehende Flurnummer

best. Grundstlicksgrenze

Grenze des Landschaftsschutzgebietes ,Wettersteingebiet ein-
schlieRlich Latschengurtel bei Mittenwald® (LSG-00281.01)

Héhenlinien mit absoluter Héhenangabe

Erdgasleitung der Energienetze-Bayern GmbH & CO.KG

1. ANDERUNG BEBAUUNGSPLAN NR. 31
"KREUZECKWEG - HAUS HAMMERSBACH"
GEMEINDE GRAINAU

. Der Gemeinderat der Gemeinde Grainau hat in der Sitzung vom 19.11.2020 die Aufstellung

der 1. Anderung des Bebauungsplanes Nr. 31 "Kreuzeckweg - Haus Hammersbach" der
Gemeinde Grainau im Verfahren gem. §13 a BauGB beschlossen.

. Der Aufstellungsbeschluss wurde am 10.12.2020 ortsiblich bekannt gemacht.

. Der Entwurf des Bebauungsplanes in der Fassung vom 29.06.2022 wurde 6ffentlich

gemal § 3 Abs. 2 BauGB ausgelegt, sowie die Behérden und sonstigen Trager
offentlicher Belange gemaR § 4 Abs. 2 BauGB in der Zeit vom 14.07.2022 bis
18.08.2022 beteiligt.

. Der Entwurf des Bebauungsplanes in der Fassung vom 04.07.2023 wurde gemaf

§4a BauGB erneut 6ffentlich gemaf § 3 Abs. 2 BauGB ausgelegt, sowie die
Behorden und sonstigen Trager 6ffentlicher Belange gemafi § 4 Abs. 2 BauGB in
der Zeit vom 19.07.2023 bis 25.08.2023 beteiligt.

. Der Entwurf des Bebauungsplanes in der Fassung vom 27.06.2024 wurde gemaf

§4a BauGB erneut 6ffentlich gemaf § 3 Abs. 2 BauGB ausgelegt, sowie die
Behdrden und sonstigen Trager offentlicher Belange gemani § 4 Abs. 2 BauGB in
der Zeit vom 01.07.2024 bis 02.08.2024 beteiligt.

. Zum Entwurf des Bebauungsplanes in der Fassung vom 26.09.2024 wurden gemaf}

§4a BauGB erneut verkirzt die Behoérden und sonstigen Tréger offentlicher
Belange in der Zeit vom 02.10.2024 bis 18.10.2024 beteiligt.

. Der Gemeinderat hat mit Beschluss vom 21.11.2024 die 1. Anderung des Bebauungsplanes

Nr.31 "Kreuzeckweg, Haus Hammersbach" der Gemeinde Grainau in der Fassung vom
26.09.2024 als Satzung beschlossen.

Grainau, den ..........cocec.....

Stephan Markl _
1. Birgermeister Siegel

. Ausfertigung

Hiermit wird bestétigt, dass die 1. Anderung des Bebauungsplanes Nr. 31 "Kreuzeckweg -
Haus Hammersbach" der Gemeinde Grainau in der Fassung vom 26.09.2024 dem
Satzungsbeschluss des Gemeinderates vom 21.11.2024 zu Grunde lag.

Grainau, den ......c..ccoeeen....

Stephan Markl

1. Blrgermeister Siegel

. Der Satzungsbeschluss zu dem Bebauungsplan wurde am

gemal §10 Abs.3 BauGB ortstiblich bekannt gemacht.
Die Bebauungsplananderung ist damit in Kraft getreten.

Grainau, den ......c..ccooec.....

Stephan Markl
1. Burgermeister Siegel
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Die Gemeinde Grainau, Landkreis Garmisch-Partenkirchen, Regierungsbezirk
Oberbayern beschlief3t mit Sitzung vom 21.11.2024 aufgrund von 88 2, 8, 9, 10 und
13a des Baugesetzbuches (BauGB), der Baunutzungsverordnung (BauNVO), des
Art. 81 der Bayerischen Bauordnung (BayBO) sowie des Art. 23 der Gemeindeord-
nung fur den Freistaat Bayern (GO), jeweils in den zum Zeitpunkt des Satzungsbe-
schlusses geltenden Fassungen, die vorliegende 1. Anderung des Bebauungsplan
Nr. 31 "Kreuzeckweg - Haus Hammersbach" als Satzung.

SATZUNG

§1

Inhalt des Bebauungsplanes

Fur das Gebiet innerhalb des in der Zeichnung dargestellten Geltungsbereiches gilt
die vom Architekturbiro Horner + Partner, Weinstral3e 7, 86956 Schongau ausgear-
beitete Bebauungsplanzeichnung in der Fassung vom 26.09.2024, die zusammen
mit nachstehenden Vorschriften den Bebauungsplan bildet.

Das Gebiet umfasst die Flurnummern 507 Teilbereich, 509, 507/4 und 508/1 Teilbe-
reich, Gemarkung Grainau.

Der bisherige Planteil wird fur den Geltungsbereich der Anderung durch den beilie-
genden Planteil sowie die textlichen Anderungen ersetzt. Die nicht geanderten Fest-
setzungen bleiben rechtswirksam.

§2

Art der baulichen Nutzung

Das Baugebiet wird als Sondergebiet nach 8§ 11 BauNVO mit der Zweckbestimmung
Beherbergungsbetrieb festgesetzt. Das Sondergebiet dient der Unterbringung einer
Ferienhotelanlage. Zulassig sind Beherbergungsbetriebe mit dazugehérigen Gast-
stattenbetrieben sowie Personalwohnungen.
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3.1

3.2

3.4

4.1

§3

Mal der baulichen Nutzung
Zulassige Grundflache, Grundflachenzahl, Geschol3flachenzahl

Das Mal} der baulichen Nutzung wird durch die Anzahl der zulassigen Ge-
schosse, durch die Hohe der baulichen Anlage sowie durch die hochst zulas-
sige Grundflache fur das Hauptgeb&ude bestimmt.

Fur das neugeplante Gebaude wird eine maximale Grundflache von 800 mz?
festgesetzt. Zusatzlich sind fur Terrassen und Balkone 80 m? je Geschoss zu-
gelassen.

Folgende Flachen werden gem. § 19 Abs. 4 BauNVO zugelassen:

Stellplatze 540 m2
Private ErschlieBungsflache 500 m2
Schwimmbad 650 m?
Private Zuwegungen / Zufahrten und Nebenanlagen 1200 m2
Tiefgarage mit Zufahrt / Kellergeschoss 230 m?
unterirdische Verbindungsflachen und Technikflachen 490 m?

Zahl der Vollgeschosse

Die in der Bebauungsplanzeichnung zugeordneten Zahlen der Vollgeschosse
sind Hochstgrenzen und dirfen nicht tberschritten werden.

Hohe der baulichen Anlagen

Die maximale traufseitige Wandhohe betragt 10,25 m. Die Wandhohe wird
gemessen von Oberkante Fertigfu3Bboden des ErdgeschoRRes bis Schnittpunkt
der verlangerten Aul3enwandflache mit der Oberkante Dachhaut.

Die Oberkante des fertigen FuBbodens wird durch die Festsetzung einer abso-
luten Hohe geregelt.

§4

Bauweise
Bauweise
Im Geltungsbereich gilt die offene Bauweise. Abweichend von den Festset-

zungen der offenen Bauweise, dirfen im sudlichen Bereich des SO auch Ge-
baude mit einer Lange bis 53,0 m errichtet werden.
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5.1

5.2

5.3

6.1

6.2

§5

Uberbaubare Grundstiicksflachen

Die Uberbaubaren Grundsticksflachen sind durch Baugrenzen in der Plan-
zeichnung festgesetzt.

Tiefgaragenzufahrten und Untergeordnete Nebenanlagen nach § 14 BauNVO
sind auch aul3erhalb der Baugrenzen zugelassen. Tiefgaragen sind nur inner-
halb der Baugrenzen zugelassen.

Die Satzung Uber abweichende Mal3e der Abstandsflachentiefe in der Ge-
meinde Grainau - Abstandsflachensatzung - in der jeweils gultigen Fassung ist
einzuhalten.

§6

Gestaltung der baulichen Anlagen

Ortliche Bauvorschriften
(8 9 Abs. 4 BauGB i.V.m. Art. 81 Abs. 1 Bay BO)

Geltungsbereich der Satzung Uber besondere Anforderungen an bauliche An-
lagen, Garten und Einfriedungen fir die au3erhalb des innerdrtlichen Bereichs
gelegenen Gebiete der Gemeinde Grainau (Ortsgestaltungssatzung 2 -
OGS 2).

Die Ortsgestaltungssatzung (OGS 2) gilt fiir den Geltungsbereich der 1. Ande-
rung.

Entgegen OGS 2 werden folgende Abweichungen zugelassen:

Die maximale traufseitige Wandhohe kann abweichend von § 6 Abs. 1 OGS 2
mehr als 7,00 m betragen.

Abweichend von § 11 Abs. 3 Satz 5 darf der Abstand von Quergiebeln zu den
Giebelwéanden des Hauptbaukdrpers unter 1/5 der Hauslange betragen. Ein
Maf von mindestens 5,0m zu den Giebelwadnden des Hauptbaukorpers ist je-
doch einzuhalten.

Abweichend von 8 11 Abs. 4 OGS 2 sind pro Gebaude mehr als ein Quer- o-
der Zwerchgiebel zulassig.

Die Uberdachung des Fahrstuhlschachts auf der Siidseite darf abweichend
von 8 12 Abs. 1 OGS 2 mit Kupferblech erfolgen.

Abweichend von 8§ 19 Abs. 5 OGS 2 durfen die privaten Erschlielungsflachen
in asphaltierter Form ausgefuhrt werden.
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6.3

7.1

7.2

8.1

8.2

8.3

8.4

Versorgungsleitungen aller Art sind unterirdisch zu verlegen.

§7

Stellplatze, Verkehrsflachen

Es gelten die Stellplatzrichtlinien der Gemeinde Grainau in lhrer jeweils
rechtswirksamen Fassung.

Tiefgaragen
Bei der geplanten Neubebauung sind die erforderlichen Stellplatze in einer
Tiefgarage unterzubringen.

§8
Grunordnerische Festsetzungen

In den privaten Grinflachen sind bauliche Anlagen, mit Ausnahme von Tiefga-
ragen, notwendigen technischen Einrichtungen, unterirdischen Verbindungs-
flachen und notwendiger Fluchttreppen und des bestehenden unterirdischen
Schwimmbads unzulassig.

Zum Bauantrag ist ein qualifizierter Freiflachengestaltungsplan zu erstellen,
der Informationen zur Hohenlage der Gebaude, Zufahrten, Stellplatze, Lager-
flachen, Abfallbehalterstellflachen, Pflanzstandorte, Pflanzarten und -gréf3en,
Stutzmauern, Uberbaute und befestigte Flachen, Entwasserung sowie Grinfla-
chen enthalt.

Die Anlage von Stein- und Schottergarten ist unzulassig.

Nicht Uberbaute Grundstiicksflachen sind, soweit sie nicht als Geh-, Fahr-,
Terrassenflachen oder Stellplatze fur KFZ angelegt sind, gartnerisch zu ge-
stalten. Je angefangene 300 m2 nicht Uberbaute und nicht befestigte Grund-
stiicksflache ist ein heimischer und standortgerechter Laubbaum (vgl. Pflanz-
liste unter Hinweise) zu pflanzen. Mindestens 10 % der nicht Uberbauten und
befestigten Grundstiicksflache sind mit standortgerechten, heimischen B&u-
men oder/und Strauchern (vgl. Pflanzliste unter Hinweise) zu bepflanzen. Die
in der Planzeichnung per Planzeichen festgesetzten Badume sind auf diese
Festsetzung anzurechnen.
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9.1

9.2

§9
Wasserwirtschaftliche Festsetzungen

Grundwasser

Die Einleitung von Grund-, Dran- und Quellwasser in den offentlichen
Schmutz-/Mischwasserkanal ist nicht zulassig.

Grund — und Schichtenwasser wurde bei den durchgefiihrten Bohrungen nicht
angetroffen. Auf Grund der Standortfaktoren sollte der Bemessungswasser-
stand auf 769,0 m 4. NN (siehe Gutachten Geo Hydro Bau Consult vom
30.12.2021) angesetzt werden.

Niederschlagswasser

Das anfallende Niederschlagswasser darf nur auf eigenem Grund versickert
werden.

Durch das Ingenieurbiro Kokai wurden ein Niederschlagswasserbeseiti-
gungskonzept und eine FlieBweganalyse erarbeitet. Diese ist Bestandteil des
Bebauungsplanes und ist zu beachten.

Das anfallende Niederschlagswasser ist Uber Rigolen zu versickern.

Bei Stellplatzen und Zugangen sind fur die Oberflachenbefestigung und deren
Tragschichten nur Materialien mit einem Abflussbeiwert kleiner oder gleich 0,7
zu verwenden, wie z.B. Pflasterung mit mind. 30 % Fugenanteil, wasser- und
luftdurchldssige Betonsteine, Rasengittersteine, Rasenschotter, wasserge-
bundene Decke.

810
Immissionsschutz

Die Tiefgaragenrampe (kompletter Bereich mit Steigung) ist eingehaust aus-
zufihren und innenseitig (Wéande und Decke) mit schallabsorbierendem Ma-
terial auszukleiden. Der Fahrweg vor der Tiefgarage und der Untergrund der
Rampe sowie die Parkplatze im Freien sind asphaltiert (bzw. mit einem ver-
gleichbaren larmarmen Belag) auszufiihren. Uberfahrbare Abdeckungen und
ein gegebenenfalls zum Einsatz kommendes Tor, missen dem Stand der
Larmminderungstechnik entsprechen. Uberfahrbare Abdeckungen wie Rin-
nen o0.4. mussen fest verschraubt sein.

Durch geeignete MaRnahmen (z. B. Beschilderung) ist sicherzustellen, dass
die am ostlichsten gelegenen sechs Parkplatze (siehe schalltechnisches Gut-
achten, S.12 bzw. Anhang A2, gekennzeichnet als Parkplatz 11-16) zur
Nachtzeit, von 22.00 bis 06.00 Uhr, nicht genutzt werden.
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11.2

Zur Nachtzeit, von 22.00 bis 06.00 Uhr, ist sicherzustellen, dass die Zu- bzw.
Abfahrt des Parkplatzes ausschliel3lich Uber den Bereich des Parkplatzes Nr.
10 (siehe schalltechnisches Gutachten, S.12 bzw. Anhang A2) erfolgt.

Erganzend zum schalltechnischen Gutachten gilt die Projektnotiz des Biro
Akustik & Bauphysik Std Hotel_6753 1P vom 24.05.2024.

§11

Hinweise

Die Bestimmungen der OGS 2 in der jeweils gultigen Fassung sind im Gel-
tungsbereich dieses Bebauungsplanes rechtsverbindlich, soweit die gegebe-
nen Festsetzungen durch Text nichts Abweichendes festlegen.

Denkmalpflege

Kommen bei der Verwirklichung von Bauvorhaben Bodendenkmaler zutage,
unterliegen sie der Meldepflicht gemaR Art. 8 Abs.1 und 2 DSchG (Denkmal-
schutzgesetzes). Sie sind dann unverzuglich dem Bayerischen Landesamt fur
Denkmalpflege bekanntzugeben.

Fur Bodeneingriffe jeglicher Art im Geltungsbereich des Bebauungsplanes ist
eine denkmalrechtliche Erlaubnis gem. Art. 7 Abs. 1 BayDSchG notwendig,
die in einem eigenstandigen Erlaubnisverfahren bei der zustandigen Unteren
Denkmalschutzbehérde zu beantragen ist.

11.3 Schutzgut Boden

Zum Schutz des Bodens ist vor Beginn der baulichen Arbeiten auf der tUber-
baubaren Grundstiicksflache der Oberboden abzutragen, getrennt zu lagern
und nach Abschluss der Baumalinahme wieder einzubauen.

Er darf nicht durch Baumaschinen verdichtet, mit Unterboden vermischt oder
Uberlagert werden.

Die Bodenmieten und Flachen, die als Grunflache oder zur gartnerischen Nut-
zung vorgesehen sind sollten nicht befahren werden.

Um Qualitatsverluste vorzubeugen, sind Mieten bei einer Lagerungsdauer von
mehr als zwei Monaten zu begrtinen.

11.4 Grinordnerische Hinweise

11.4.1 Mogliche Naturgefahren:

Im BayernAtlas des Bayerischen Staatsministeriums fur Finanzen und Heimat
wird fur den Bereich sudlich des Geltungsbereiches liegenden Walder auf fol-
gende Georisiken hingewiesen:
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- Gefahr flachgrtuindiger Hanganbrtiche,
- Gefahr von Steinschlag.

11.4.2 Berucksichtigung von Starkregenereignissen

Durch das Ingenieurbiro Kokai wurde ein Niederschlagswasserbeseitigungs-
konzept und eine Fliesweganalyse erarbeitet. Diese ist Bestandteil des Be-
bauungsplanes und ist zu beachten.

11.4.3 Schutz bestehender Geholze:

Gemal § 39 BNatSchG ist es verboten, Bdume, Hecken und lebende Zaune,
Gebusche und andere Gehdlze in der Zeit vom 1. Marz bis zum 30. Septem-
ber abzuschneiden oder auf den Stock zu setzen; zulassig sind schonende
Form- und Pflegeschnitte zur Beseitigung des Zuwachses der Pflanzen oder
zur Gesunderhaltung von Baumen.

Bestehende Baume sind nach den Vorgaben der DIN 18920 vor Schaden
durch Baumalinahmen zu schuitzen.

11.4.4 Pflanzliste:

Als heimische und standortgerechte Baume und Straucher kénnen beispiels-
weise gelten:

Grol3bdume:

Acer pseudoplatanus (Bergahorn)
Betula pendula (Birke)

Carpinus betulus (Hainbuche)
Fagus sylvatica (Rotbuche)
Quercus robur (Stieleiche)

Tilia cordata (Winterlinde)

Kleinb&ume:

Acer campestre (Feldahorn)
Prunus avium (Vogelkirsche)
Sorbus aria (Mehlbeere)
Sorbus aucuparia (Eberesche)

Straucher:

Corylus avellana (Hasel)

Cornus sanguinea (Roter Hartriegel)
Crataegus monogyna (Eingriffliger Weil3dorn)
Euonymus europaeus (Europdaisches Pfaffenhitchen)
Lonicera xylosteum (Rote Heckenkirsche)
Prunus spinosa (Schlehe)

Rosa canina, Rosa arvensis (Wildrosen)
Sambucus nigra (Schwarzer Holunder)
Virburnum opulus (Gemeiner Schneeball)
Virburnum lantana (Wolliger Schneeball)

Thujen sind unzul&ssig.
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11.5 Wasserwirtschaftliche Hinweise
11.5.1 Aligemein
Es wird auf die DWA-Merkblatt 153 und das Arbeitsblatt A 138 hingewiesen.

Ist zu erwarten, dass bei Bauarbeiten eine Bauwasserhaltung sattfinden muss,
ist vorab beim Landratsamt Garmisch-Partenkirchen eine wasserrechtliche Er-
laubnis einzuholen.

11.5.2 Schutz vor Uberflutungen infolge von Starkregen:

Infolge von Starkregenereignissen kénnen im Bereich des Bebauungsplans
Uberflutungen auftreten. Um Schaden zu vermeiden, sind bauliche Vorsorge-
maflnahmen zu treffen, die das Eindringen von oberflachlich abflieRendem
Wasser in Erd- und Kellergeschosse dauerhaft verhindert. Eine Sockelhthe
von mind. 25 cm Uber der Fahrbahnoberkante wird empfohlen. Kellerfenster
sowie Kellereingangstiren sollten wasserdicht und/oder mit Aufkantungen,
z.B. vor Lichtschachten, ausgefuhrt werden.

Der Abschluss einer Elementarschadensversicherung wird empfohlen.
11.5.3 Grundwasser

Auf Grund der Standortfaktoren sollte der Bemessungswasserstand auf 769,0
m U. NN (siehe Gutachten Geo Hydro Bau Consult vom 30.12.2021) angesetzt
werden.

Unabhangig von den vorstehenden Angaben kénnen auch héhere Grundwas-
serstande auftreten. Diese sind durch einen geeigneten Sicherheitszuschlag
zu bericksichtigen.

Die Erkundung des Baugrundes einschl. der Grundwasserverhaltnisse obliegt
grundsatzlich dem jeweiligen Bauherrn, der sein Bauwerk bei Bedarf gegen
auftretendes Grund- oder Hang- und Schichtenwasser sichern muss. Vom je-
weiligen Bauherrn ist eigenverantwortlich zu prifen, ob gegen Grundwas-
sereintritte in Kellerrdumen Vorkehrungen zu treffen sind.

Zum Schutz vor dem Eintritt von Hang- oder Oberflachenwasser sind betroffe-
ne Bauteile, wie Bodenplatten oder Lichtschachte, in ausreichendem Male
Uber der Gelandeoberkante zu erstellen.

Um negative Einflisse auf das Grundwasser ausschliel3en zu kdnnen, hat der
Bauherr einen fachlich qualifizierten Nachweis Uber die quantitativen und qua-
litativen Einflisse auf das Grundwasser wahrend der Bauphase und im End-
zustand zu erbringen (z. B. hydrogeologisches Gutachten). Fir entsprechen-
de MaRnahmen sind regelmafiig wasserrechtliche Genehmigungen bei der
Kreisverwaltungsbehdrde einzuholen.
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Sind im Rahmen von Bauvorhaben Mal3hahmen geplant, die in das Grund-
wasser eingreifen (z.B. Grundwasserabsenkungen durch Bauwasserhaltung,
Herstellen von Grindungspfahlen oder Bodenankern mittels Injektionen), so
ist rechtzeitig vor deren Durchflihrung mit der Kreisverwaltungsbehorde be-
zuglich der Erforderlichkeit einer wasserrechtlichen Erlaubnis Kontakt aufzu-
nehmen.

11.5.4 Altlasten und schadliche Bodenveranderungen

Sollten bei den Aushubarbeiten organoleptische Auffalligkeiten des Bodens
festgestellt werden, die auf eine schadliche Bodenveranderung oder Altlast
hindeuten, ist unverziglich die zustandige Bodenschutzbehérde (Kreisverwal-
tungsbehorde) zu benachrichtigen (Mitteilungspflichten gem. Art. 1, 12 Abs. 2
BayBodSchG).

Werden bei Aushubarbeiten Verunreinigungen des Untergrundes festgestellt,
so ist dessen Ausmal® umgehend von einem einschlagigen Ing. Biro durch
horizontale und vertikale Abgrenzungen zu bestimmen und dem Landratsamt
mitzuteilen.

11.5.5 Vorsorgender Bodenschutz

Mutterboden ist nach 8§ 202 BauGB in nutzbarem Zustand zu erhalten und vor
Vergeudung und Vernichtung zu schiitzen. Uberschiissiger Mutterboden
(Oberboden) oder geeigneter Unterboden sind moéglichst nach den Vorgaben
des 812 BBodSchV zu verwerten. Es wird empfohlen, hierfir von einem ge-
eigneten Fachbiro ein Verwertungskonzept erstellen zu lassen.

Der belebte Oberboden und ggf. kulturfahige Unterboden sind zu schonen, ge-
trennt abzutragen, fachgerecht zwischenzulagern, vor Verdichtung zu schut-
zen und mdoglichst wieder seiner Nutzung zuzufihren.

Bei Erd- und Tiefbauarbeiten sind zum Schutz des Bodens vor physikalischen
und stofflichen Beeintrdchtigungen sowie zur Verwendung des Bodenmateri-
als die Vorgaben der DIN 18915 und DIN 19731 zu bertcksichtigen.

Das Befahren von Boden ist bei unglnstigen Boden- und Witterungsverhalt-
nissen maglichst zu vermeiden. Ansonsten sind Schutzmal3nahmen entspre-
chend DIN 18915 zu treffen.

Zulieferung von Bodenmaterial: Soll Bodenmaterial i. S. d. § 12 BBodSchV zur
Herstellung einer durchwurzelbaren Bodenschicht verwendet werden, sind die
Anforderung des 8§ 12 BBodSchV einzuhalten.

11.5.6 Niederschlagswasser
Anlagen und Entwasserungseinrichtungen zur Ableitung von Dranwasser

(Drananlagen) sind wasserrechtlich zu behandeln und im Entwasserungsplan
in Lage und Dimension zu kennzeichnen.
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12.  Nachbarrechtliche Belange

12.1 Vor Baubeginn ist durch den Investor eine grundbuchgesicherten Duldungs-
und Haftungsausschlusserklarung notariell abzuschliel3en.

12.2 Sollten Abstandsflachentibernahmen notwendig sein, so sind diese im Vorfeld
der weitergehenden Planungen entsprechend den gesetzlichen Vorgaben ab-
zuschlielZen.

13.  Naturschutz
Um VerstolRe gegen den Artenschutz i. S. d. § S44 BNatSchG auszuschlie-
Ben, ist das abzureillende Bestandsgebaude vor dem Abriss auf eine Quar-
tiernutzung durch Fledermause und Gebaudebruten zu untersuchen.

14. Geo- & Naturgefahren

14.1 Der Geltungsbereich des Bebauungsplans liegt im Bereich von Geogefahren.
Diese sind im Umweltatlas Bayern unter Georisk-Objekten entsprechend kar-
tiert. (www.umweltatlas.bayern.de > Standortauskunft > Geogefahren). Die
Gefahrenhinweiskarte des Bayerischen Landesamts fur Umwelt weist fur das
Planungsgebiet die Gefahr von Steinschlag/Blockschlag aus. Schutzmal3nah-
men mussen regelmafiig auf ihren Zustand und ihre ausreichende Dimensio-
nierung geprift und gewartet, ggf. ersetzt werden. Dies muss fir die Lebens-
dauer des Gebaudes gewahrleistet sein.

Der Nachweis Uber geeignete Schutzmalinahmen ist im Zuge des Baugeneh-
migungsverfahrens zu fuhren.

14.2 Des Weiteren ist zum Schutz vor umstirzenden Baumen (Windwurfgefahr)
innerhalb eines Abstandes von 35 Meter zu dem sudlich gelegenen Walde der
Dachstuhl auf den Lastfall ,Baumwurf* auszurichten.

Der Nachweis Uber geeignete SchutzmalRnahmen ist im Zuge des Baugeneh-
migungsverfahrens zu fuhren.

§12

Inkrafttreten

Die 1. Anderung des Bebauungsplans Nr. 31 ,Kreuzeckweg - Haus Hammersbach*
tritt mit der ortstiblichen Bekanntmachung des Satzungsbeschlusses in Kraft.

Grainau,

Stephan Markl
1. Burgermeister
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1. ALLGEMEINES

1.1 Lage des Baugebietes

S

Digitales Orthophoto, Bayernatlas mit Kennzeichnung der Lage des Geltungsbereichs (Rot)

Das Plangebiet liegt in stidlicher Randlage des Ortsteiles Hammersbach.

1.2 Anlass und Erforderlichkeit der Bebauungsplanung

Mit Schreiben vom 28.10.2019 (erganzt durch Schreiben vom 06.02.2024) stellten
der Hoteldirektor des Berghotel Hammersbach sowie der beauftragte Architekt An-
trag auf zweckgebundene Anderung des Bebauungsplanes Nr. 31 ,Kreuzeckweg —
Haus Hammersbach®.

Um die Hotelanlage weiterhin wirtschaftlich betreiben zu kdnnen, wird seitens der
Antragsteller beabsichtigt, ein weiteres Gebaude zu errichten, welches ca. 40 Gaste-
Appartements sowie ca. 20 Personalwohnungen beinhalten soll.

Zudem ist vorgesehen, die alten Garagenanlagen auf dem Grundstiick Flurnummer
507 sowie das bestehende Anwesen Kreuzeckweg 6 rickzubauen und die Stellplat-
ze unterirdisch in einer Tiefgarage zu situieren.

Da das geplante Vorhaben Uber den aktuellen Bebauungsplan nicht abgebildet wer-
den kann, bedarf es einer Anderung des Bebauungsplanes, um die bauplanungs-
rechtlichen Voraussetzungen hierfiir zu schaffen.

In den vergangenen Jahrzehnten entwickelte sich der Tourismus im Zugspitzdorf
Grainau zu einer Haupterwerbsquelle.

Mit jeweils Uber 600.000 Gastelubernachtungen in den Jahren 2022 und 2023 stellt
die Gemeinde Grainau eines der beliebtesten Urlaubsziele in Bayern dar.
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Das Berghotel Hammersbach z&hlt dabei zu einem der vier Vier-Sterne Hotels im
Gemeindegebiet und tragt mit seinen 127 Gastebetten wesentlich zu den hohen
Ubernachtungszahlen bei.

DarUber hinaus beschéftigt das Berghotel Hammersbach ca. 70 Arbeitnehmer und
Arbeitnehmerinnen.

Die Anderung des Bebauungsplanes tragt mithin den Belangen der Wirtschaft (§ 1
Abs. 6 Nr. 8 Buchst. a BauGB) sowie dem Belang der Erhaltung, Sicherung und
Schaffung von Arbeitsplatzen (8 1 Abs. 6 Nr. 8 Buchst. c BauGB) Rechnung.

Aus stadtebaulicher Sicht kdnnen die beantragten Bauvorhaben dem Innenbereich
sinnvoll hinzugefiigt werden.

Die Erfordernisse des Flachensparens und der Innenentwicklung nach dem Landes-
entwicklungsprogramm Bayern werden erfullt.

2. ANGABEN ZUM BAUGEBIET

2.1 Abgrenzung und Gro6R3e

Der Geltungsbereich befindet sich am sudlichen Rand des Ortsteils Hammerbach der
Gemeinde Grainau.

Die Grundstticke sind bebaut und werden im 6stlichen Teil fur Stellplatze und Gara-
gen genutzt.

Der Geltungsbereich umfasst eine Flache von ca. 10.500 m2,

.....

. R ¢

i < \
Digitales Orthophoto, Bayernatlas mit Kennzeichnung der Lage des Geltungsbereichs

Das Plangebiet ist im Westen, Norden und Osten durch bestehende Bebauung, im
Suden durch Baumbestand und das Landschaftsschutzgebiet ,Wettersteingebiet ein-
schliel3lich Latschengurtel bei Mittenwald“ (LSG-00281.01) begrenzt.

Der Geltungsbereich umfasst die Flurnummern 507 Teilbereich, 509, 507/4 und
508/1 Teilbereich, Gemarkung Grainau.
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2.2 Eigentumsrechtliche Situation

Die Flurnummern 507 und 509 befinden sich im Privatbesitz. Die Flurnummern 507/4
und 508/1 befindet sich im Eigentum der Gemeinde Grainau.

2.3 Vorhandene Nutzungen

Das vorhandene Gelande wird zurzeit als Sondergebiet mit Zweckbestimmung Be-
herbergungsbetrieb genutzt.

2.4 Vorbelastungen des Plangebietes, Altlasten

Im Geltungsbereich sind keine Altlastenverdachtsflachen bekannt.

2.5 Verkehrliche Anbindung

Das Gebiet ist Uber den Kreuzeckweg erschlossen.

2.6 Denkmalschutz

In unmittelbarer Nahe zum Plangebiet befinden sich folgende Einzeldenkmaler:

D-11-80-118-18 - Kapelle, sog. Marienkapelle, kleiner neubarocker Saalbau mit
Schweifgiebel und Dachreiter

D-1-8532-0055 - Untertagige frihneuzeitliche Befunde im Bereich der Kath. Marien-
kapelle

Im Plangebiet befindet sich ein Teil des folgenden Bodendenkmals:

D-1-8532 - 0053 Burgstall des spaten Mittelalters und der frihen Neuzeit (,Ham-
mersbacher Burg®).

Digitales Orthophoto, Bayernatlas
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Das genannte Bodendenkmal ist von den geplanten Bauvorhaben nicht betroffen.

Kommen bei der Verwirklichung von Bauvorhaben Bodendenkmaéler zutage, unterlie-
gen Sie der Meldepflicht gem. Art. 8 des Denkmalschutzgesetzes. Sie sind dann un-
verziglich dem Bayerischen Landesamt fir Denkmalpflege oder an die Untere
Denkmalschutzbehérde bekannt zu geben.

Fur Bodeneingriffe jeglicher Art im Geltungsbereich des Bebauungsplanes ist eine
denkmalrechtliche Erlaubnis gem. Art. 7 Abs. 1 BayDSchG notwendig, die in einem
eigenstandigen Erlaubnisverfahren bei der zustandigen Unteren Denkmalschutzbe-
horde zu beantragen ist.

2.7 Schutzgebiete nach dem Naturschutzrecht

Angrenzend an den Geltungsbereich befindet das Landschaftsschutzgebiet ,Wetter-
steingebiet einschlief3lich Latschengurtel bei Mittenwald® (LSG-00281.01)
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3. Planungsrechtliche Gegebenheiten

3.1 Flachennutzungsplan

Die Gemeinde Grainau besitzt einen rechtswirksamen Flachennutzungsplan mit inte-
griertem Landschaftsplan, genehmigt mit Bescheid der Regierung von Oberbayern
vom 07.03.1979, Aktenzeichen 422-601-GAP-8-1.

Der rechtswirksame Flachennutzungsplan weist seit der 2. Anderung des Flachen-
nutzungsplanes, genehmigt durch Bescheid des Landratsamtes Garmisch-
Partenkirchen vom 05.04.2000 (Az.: 31.610/12), fur den Geltungsbereich des Be-
bauungsplanes eine Sondergebietsflache mit Zweckbestimmung Fremdenverkehr
aus. Demzufolge entspricht die geplante 1. Anderung des Bebauungsplanes den Zie-
len der rechtswirksamen Fassung des Flachennutzungsplanes der Gemeinde Grainau.
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4. VERFAHREN

Die Anderung des Bebauungsplanes erfolgt nach § 13a BauGB im beschleunigten
Verfahren ohne Durchfiihrung einer Umweltprifung. Die Vorschrift hat zum Ziel, die
vorhandenen Potentiale durch Wiedernutzbarmachung von Flachen, Nachverdich-
tungen oder andere Mallnahmen der Innenentwicklung besser auszuschépfen, um
die gezielte erstmalige Inanspruchnahme von Flachen fir Siedlungszwecke weiter zu
verringern.

Das Verfahren ist zuldssig gem. 8§ 13a Abs. 1 Satz 2 Alt. 2 Nr. 1 BauGB, da im Be-
bauungsplan eine Grundflache von weniger als 20.000 m?2 festgesetzt wird. Aus-
schlussgrinde fur einen Bebauungsplan der Innenentwicklung nach § 13a Abs. 1
Satze 5 und 6 BauGB liegen nicht vor.

Im beschleunigten Verfahren gelten nach § 13a Abs. 2 BauGB die Vorschriften des
vereinfachten Verfahrens nach 8 13 Abs. 2 und 3 Satz 1 entsprechend. Dies bedeu-
tet, dass von der Umweltprifung nach § 2 Abs. 4 BauGB, von dem Umweltbericht
nach 8§ 2a BauGB, von der Angabe nach 8 3 Abs. 2 Satz 2 BauGB — welche Arten
umweltbezogener Informationen verfligbar sind — sowie von der zusammenfassen-
den Erklarung nach 8 6 Abs. 5 Satz 3 und § 10 Abs. 4 BauGB abgesehen werden.
Ebenso wenig ist ein ,Monitoring“ nach § 4c BauGB notwendig.

5. PLANINHALT

5.1 Allgemein

Durch die 1. Anderung des Bebauungsplanes Nr 31 ,Kreuzweg Haus Hammersbach*
schafft die Gemeinde Grainau dringend bendtigte Erweiterungsflachen fir den be-
stehenden Hotelbetrieb

5.2 Art der baulichen Nutzung

Das Planungsgebiet wird als Sondergebiet mit Zweckbestimmung Beherbergungsbe-
trieb (SO) gemal § 11 BauNVO festgesetzt. Diese Festsetzung begrtindet sich durch
die Art der geplanten Nutzung (Gaste-Appartements und Personalwohnungen), als
auch durch die bereits bestehende Nutzung.
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Zulassig sind Beherbergungsbetriebe mit dazugehérigen Gaststattenbetrieben sowie
Personalwohnungen.

5.3 Mal3 der baulichen Nutzung

Das Mal3 der Nutzung bestimmt sich durch die festgelegte héchst zulassige Grund-
flache, die Anzahl der Vollgeschosse, sowie durch die Festsetzung der maximalen
Wandhohe.

5.3.1 Grundflache und Geschossflache

Die Festsetzung der Gro3e der Grundflache ist fur die Bestimmung des MalRes der
baulichen Nutzung bei Baugebieten zwingend.

Mit dem festgesetzten Mal3 der baulichen Nutzung wird eine adaquate Grund-
stiicksausnutzung gewahrleistet

Das MalR des geplanten Gebaudekérpers ist wesentlich geringer als das des be-
nachbarten Haupthauses (Kreuzeckweg 4) und orientiert sich an der westlich gele-
genen Bebauung (Kreuzeckweg 1 und Hdéllentalstr. 2).

Zudem sind zusatzlich zur festgesetzten Grundflache des Hauptbaukérpers weitere
maximale Grundflachen fir Balkone und Terrassen geregelt.

5.3.2 Vollgeschosse

Die Zahl der Vollgeschosse wird mit drei Vollgeschossen als Héchstgrenze festge-
setzt. Eine Kniestockregelung wird im Textteil nicht verankert, da sich die Gebaude-
masse mit der Grundflache in Verbindung mit den zuldssigen Vollgeschossen und
der Wandhohe bestimmit.

5.3.3 Gebaudehohe

Zur Bestimmung der stadtebaulich wirksamen Kubatur werden die traufseitigen Ge-
baudehdéhen mit einer Wandhéhe von max. 10,25 m festgesetzt. Diese Festsetzung
orientiert sich an der bestehenden umgebenden Bebauung.

Die Wandhohe wird ab der Oberkante des fertigen FuRbodens des Erdgeschosses
gemessen. Diese ist im Planteil durch eine absolute Hohe U.NN je Grundstiick fest-
gelegt.

5.4 Bauweise, Baulinien, Baugrenzen

5.4.1 Bauweise

Fur das Gebiet ist offene Bauweise festgesetzt. Abweichend von den Festsetzungen
der offenen Bauweise, dirfen im Bereich des sudlichen SO auch Gebaude mit einer
Lange bis 53,0 m errichtet werden.

Im Geltungsbereich sind nur Einzelh&user zulassig, da andere Gebaudetypen wie

Doppel- oder Reihenhauser an dieser Stelle ortsuntypisch sind und das gewachsene
Ensemble stéren wirden.
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5.4.2 Baugrenzen

Im Plangebiet werden enge Baugrenzen festgesetzt, um den Charakter der umlie-
genden bzw. bestehenden Bebauung zu wahren.

Die notwendige Tiefgarage und Nebengebdude gem. § 14 BauNVO sind innerhalb
der Baugrenzen zulassig. Die Tiefgaragenzufahrt ist auf3erhalb der Baugrenze zulas-

sig.

Es wird festgelegt, dass die Satzung tber abweichende MalRe der Abstandsflachen-
tiefe in der Gemeinde Grainau - Abstandsflachensatzung - in der jeweils gultigen
Fassung einzuhalten ist.

Damit wird sichergestellt, dass die Bebauungen trotz der gro3zuigigen Baugrenzen
die entsprechenden Abstéande einhalten und somit der umgebenden Bebauung an-
gepasst sind.

5.5 Verkehrsflachen
Im Plangebiet wurden die bestehenden ErschlieRungsstral3en eingetragen.
5.6 Grinordnung und Artenschutz

Die Festsetzungen zur Grunordnung verfolgen das stadtebauliche Ziel, einen Rah-
men flr eine qualitatsvolle Durchgrinung des Plangebietes zu setzen, wobei die
konkrete Uberplanung und Ausgestaltung der Grunflachen dem zum Bauantrag vor-
zulegenden Freiflachengestaltungsplanes obliegt. Entsprechend sind fur die nicht
befestigten Grundsttckflachen quantitative Pflanzgebote festgesetzt, die eine Durch-
grinung des Planbereiches sicherstellen, ohne genaue Ortsvorgaben zu machen.
Aus diesem Grund wurde auch festgesetzt, dass die als ,zu pflanzen® festgesetzten
Baume von dem im Plan dargestellten Standort geringfligig abweichen kénnen. Da-
mit Grunflachen auch bepflanzt werden, wurden Stein- und Schottergarten ausge-
schlossen.

Im Suden grenzt ein bewaldeter Hang an den Planbereich und das Hotel Hammers-
bach an, der zum Landschaftsschutzgebiet ,Wettersteingebiet einschlieRlich Lat-
schengurtel bei Mittenwald“ (LSG-00281.01) gehért. Um das Hotel vor méglicher-
weise umsturzenden Baumen zu schitzen, wird hingewiesen, dass im Nahbereich
zum Wald eine Ausbildung der Dachstihle auf den Lastfall ,Baumwurf auszurichten
ist.

Das uUberplante Gebiet ist bereits derzeit bebaut und intensiv genutzt. Eine floristisch
artenschutzrechtliche Bedeutung des Plangebietes besteht nicht. Gleichfalls kann
davon ausgegangen werden, dass von der Planung keine artenschutzrechtlich rele-
vanten Tierarten betroffen sind, da die beanspruchten Flachen keine Bedeutung als
faunistische Lebensrdume aufweisen. Insofern I6st die Planung keine artenschutz-
rechtlichen Verbotstatbestédnde nach § 44 BNatSchG aus, wenn die notwendige Fal-
lung von Gehoélzen im Winterhalbjahr auf3erhalb der Brutzeit der Vogel erfolgt.
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5.7 Bauliche Gestaltung

Da die gestalterischen Festsetzungen im Plangebiet durch die Satzung tber beson-
dere Anforderungen an bauliche Anlagen, Garten und Einfriedungen fir den innerort-
lichen Bereich in der Gemeinde Grainau (Ortsgestaltungssatzung), die Bestandteil
des Bebauungsplanes ist, geregelt sind, wurde auf eine weitergehende Festsetzung
hierzu verzichtet.

Entsprechende Abweichungen von der Ortsgestaltungssatzung wurden entspre-
chend definiert.

6. Baugrundgutachten
Durch die Gemeinde Grainau wurde ein Baugrundgutachten in Auftrag gegeben.

Das Ingenieurgeologische Gutachten der Geo Hydro Bau Consult vom 30.12.2021 ist
Bestandteil des Bebauungsplanes und ist zu beachten.

7. Niederschlagswasser und Fliesweganalyse

Durch das Ingenieurblro Kokai wurden ein Niederschlagswasserbeseitigungskon-
zept und eine Fliesweganalyse (Erlauterungsbericht vom 15.05.2024) erarbeitet.
Diese ist Bestandteil des Bebauungsplanes und ist zu beachten.

Auf Grund der vorliegenden Ergebnisse kann das anfallende Niederschlagswasser
Uber Rigolen auf dem Grundstlick versickert werden.

Zur Ableitung von wild abflieBendem Hangwasser ist entlang der sidlichen Grenze
eine Leitmulde mit 30 cm Tiefe zu erstellen. Diese wurde in den Text und Planteil
ubernommen.

8. Wasserwirtschaftliche Belange
8.1 Grundwasser

Im Umgriff bzw. Geltungsbereich des Bebauungsplanes sind keine Grundwasser-
messstellen des Landesgrundwasserdienstes oder Messstellen Dritter vorhanden.
Aussagen Uber den Grundwasserflurabstand kdnnen daher nicht getroffen werden.

Die Erkundung des Baugrundes obliegt grundsatzlich dem jeweiligen Bauherren, der
sein Bauwerk bei Bedarf gegen auftretendes Grund- oder Hangschichtenwasser si-
chern muss.

Es ist von den einzelnen Bauwerbern eigenverantwortlich zu prtfen, ob Vorkehrun-
gen gegen Grundwassereintritt in Kellerraume etc. zu treffen sind. In Gebieten mit
anstehendem Grundwasser oder bei Anschneiden von Schichtwasser sind Keller
grundsétzlich wasserdicht auszubilden.
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Ist zu erwarten, dass beim Baugrubenaushub, Einbau der Entwasserungsleitungen
usw. Grundwasser erschlossen bzw. angetroffen wird, so dass eine Bauwasserhal-
tung stattfinden muss, ist vorab beim Landratsamt Garmisch-Partenkirchen eine ent-
sprechende wasserrechtliche Erlaubnis gem. Art. 15 bzw. 70 Bayer. Wassergesetz
(BayWG) bzw. 8§ 8 WHG einzuholen.

8.2 Altlastenverdachtsflachen

Im Bereich des geplanten Bebauungsplanes der Gemeinde sind keine Grundstuicks-
flachen im Kataster gem. Art. 3 Bayer. Bodenschutzgesetz (BayBodSchG) aufge-
fuhrt, fur die ein Verdacht auf Altlasten oder schadliche Bodenverdnderungen be-
steht.

Es liegen keine Informationen Uber weitere Altlasten oder Verdachtsflachen in die-
sem Bereich vor. Ob geplant ist, bei der Fortschreibung des Katasters Flachen auf-
zunehmen, die im Geltungsbereich des Bebauungsplanes liegen, ist beim zustandi-
gen Landratsamt zu erfragen.

Sollten bei den Aushubarbeiten optische oder organoleptische Auffalligkeiten des
Bodens festgestellt werden, die auf eine schadliche Bodenveranderung oder Altlast
hindeuten, ist unverziglich das Landratsamt zu benachrichtigen (Mitteilungspflicht
gem. Art. 2 BayBodSchG).

Der Aushub ist z.B. in dichten Containern mit Abdeckung zwischenzulagern bzw. die
Aushubmalinahme ist zu unterbrechen bis der Entsorgungsweg des Materials geklart
Ist.

8.3 Wasserversorgung

Samtliche Neubauten sind an die zentrale Wasserversorgungsanlage anzuschlief3en.
Die hierzu erforderliche Wasserverteilung ist so auszufihren, dass ausreichende Be-
triebsdriicke und auch die Bereitstellung von Loschwasser im Brandfall Gber die 6f-
fentliche Anlage gewaébhrleistet sind. Bei der Auswahl der Rohrwerkstoffe fur den
Trinkwasserrohrleitungsbau und die Hausinstallation ist die korrosionschemische
Beurteilung des Trinkwassers zu beriicksichtigen.

Auf die Moglichkeit der Regenwassernutzung zur Gartenbewasserung und WC-
Spulung wird hingewiesen. Die Errichtung einer Eigengewinnungsanlage ist nach
dem AVBWasserV 8§ 3 dem Wasserversorgungsunternehmen zu melden. Es ist si-
cherzustellen, dass keine Ruckwirkungen auf das offentliche Wasserversorgungs-
netz entstehen.

8.4. Abwasserentsorgung

Samtliche Bauvorhaben sind vor Bezug an die Zentrale Abwasseranlage im Trenn-
system anzuschliel3en.

Bei hohen Grundwasserstanden ist besonderes Augenmerk auf die Dichtheit der Ka-
nalisation insbesondere der Hausanschlussleitungen (inkl. der Schachte) zu legen.
Einleitungen von nicht hausabwasserédhnlichen Abwassern aus Industrie- und Ge-
werbebetrieben sowie aus sonstigen privaten, kommunalen und gewerblichen Ein-
richtungen in o6ffentliche Abwasseranlagen durfen nur unter Einhaltung der Bestim-
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mungen der jeweiligen Entwasserungssatzung erfolgen. Weiterhin ist zu prifen, ob
fur derartige Einleitungen zusatzlich eine Genehmigungspflicht nach 8 58 WHG be-
steht.

Die Zustimmung fur die vorgenannten Einleitungen ist vorab in jedem Fall beim Be-
treiber der 6ffentlichen Abwasseranlage einzuholen bzw. in Fallen, in denen der § 58
WHG zutrifft, beim Landratsamt Garmisch Partenkirchen zu beantragen.

9. Immissionsgutachten

Durch das Akustikbiro Schwartzenberger und Burkhart wurde ein Schalltechnisches
Gutachten, mit Datum 17.03.2023, erstellt. Dieses ist Bestandteil des Bebauungspla-
nes und liegt als Anlage bei. Eine ergadnzende Stellungnahme (Projektnotiz vom
24.05.2024 ))) Hotel 6753 _1P) aufgrund der angepassten Geb&udesituation ist
ebenfalls Bestandteil.

Es kam zusammenfassend zu dem Ergebnis:

Unter Zugrundelegung der in diesem Gutachten angegebenen MalRnahmen ist auf-
grund der Ergebnisse festzustellen, dass die Immissionsrichtwerte und die zul&ssi-
gen Spitzenpegel tags und nachts an allen maRRgeblichen Immissionsorten eingehal-
ten werden.

10. Finanzielle Auswirkungen fur die Gemeinde

Finanzielle Auswirkungen fur die Gemeinde durch Erschlieldungskosten entstehen

nicht, da samtliche anfallenden Kosten, wie Planungskosten, Fachgutachten, Ingeni-
eurplanungen etc. im Rahmen eines stadtebaulichen Vertrages abgerechnet werden.

Grainau,

Stephan Markl
1. Burgermeister
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1.2

Einleitung

Veranlassung und Aufgabenstellung

In der Gemeinde Grainau im Ortsteil Hammersbach am Kreuzeckweg soll der Bebau-
ungsplan Nr. 31 ,Kreuzeckweg, Haus Hammersbach Grainau“ umgesetzt werden.
Geplant ist der Neubau eines Gebaudes inkl. Tiefgarage.

Die Hammersbach Immobilien GmbH hat die Ingenieurbiiro Kokai GmbH beauftragt,
einen hydraulischen Nachweis der geplanten Niederschlagswasserbeseitigungsanla-
gen nach den einschlagigen technischen Regelwerken der DWA zu erbringen und

eine FlieBweganalyse durchzufihren.

Auftraggeber

Auftraggeber ist die Hammersbach Immobilien GmbH.

Beschreibung des Vorhabens

Die Lage der geplanten Gebaude des Vorhabens ,Kreuzeckweg, Haus Hammers-
bach Grainau® ist in der nachfolgenden Abbildung dargestellt.
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Abbildung 1: Lage des Vorhabens (rot umrandet) (Quelle: geoportal.bayern.de)
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Abbildung 2: Ausschnitt aus dem Bebauungsplan (Stand: 08.05.2024)

3 Grundlagen

3.1 Grundlagen gemal Bebauungsplan

Wesentliche Inhalte und Vorgaben des Bebauungsplanes im Hinblick auf die Beseiti-
gung von Niederschlagswasser:

Art der Nutzung: Das Baugebiet ist als Sondergebiet mit Zweckbestimmung Beher-

bergungsbetrieb festgesetzt.

Bauliche Nutzung: Die hochstzuldssige Grundflache fir Hauptgebdude betragt 800

m?.

Stand: 15.05.2024 Ingenieurbiro Kokai GmbH Seite 5
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3.2

3.3

Alle fiir das Niederschlagswasserbeseitigungskonzept relevanten Flachenbefestigun-
gen wurden aus Lageplan ,Hotel Hammersbach® vom 13.05.2024 der pralat & pilicki

— architekten sowie des Bebauungsplanes mit Stand vom 08.05.2024 Gibernommen.

Baugrunderkundung und Nachweis der Sickerfahigkeit

Am 15.11.2021 wurden durch die GHB Consult GmbH drei Rammkernsondierungen
sowie drei Sondierbohrungen (BS1 — BS3) zur Bestimmung der Schichtenfolge und
zur Charakterisierung der Béden in einer Tiefe von bis zu 6,5 m u. GOK durchgefuhrt.
Unterhalb der Asphaltdicke wurde eine 0,3 — 1,1 m starke Auffullung aus schwach
schluffigen bis stark schiuffigen und sandig bis stark sandigen Kies festgestellt. An-
schlieRend wurde bis zur Endteufe eine schwach schluffiger bis stark schluffiger und
schwach sandiger bis stark sandiger Kies dokumentiert. Mittels Sieblinienauswertung
wurde die Durchlassigkeit des Kieses beurteilt. Hierbei wurden k-Werte zwischen
1,010 m/s und 1,9*10“ m/s festgestellt. Mit einem Korrekturfaktor von 0,2 fiir La-

bormethoden ergibt sich ein Bemessungs-k-Wert von 3,8*10° m/s.

Topografie

Das Gebiet befindet sich am Ful3e eines Hangs, welcher eine Neigung von ca. 50 —
60° aufweist.

Abbildung 3: Aufnahme des Bebauungsgebietes aus sidwestlicher Richtung

Stand: 15.05.2024 Ingenieurbiro Kokai GmbH Seite 6
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3.4 Derzeitige Nutzung

Derzeit wird das Gelande als Park- und Garagenplatz fur Hotelgaste genutzt.

35 Altlasten- oder Altlastenverdachtsfalle

In dem betreffenden Gebiet sind keine Altlasten und Altlastenverdachtsflachen be-
kannt. Bei den Sondierungen und Schirfen wurden keine anthropogenen Fremdan-
teile bzw. Auffullungen festgestellt.

3.6 Schutzgebiete

Das Vorhaben grenzt an das Landschaftsschutzgebietes LSG-00281.01 ,Wetter-
steingebiet einschlieBlich Latschengiirtel bei Mittenwald®. Der westlich verlaufende
Hammersbach befindet sich innerhalb des Biotops A8532-0056 ,Hammersbach mit

Hollenklamm®.

3.7 Oberflachengewasser

Der Hammersbach befindet sich ca. 150 m westlich des Baugebietes. Es ist keine

Einleitung des anfallenden Niederschlagswassers vorgesehen.

3.8 Hangwasser

Aufgrund der topografischen Lage und des Hbhenunterschiedes ist mit wild abflie-
Bendem Hangwasser zu rechnen. Um die FlieRwege und den zu erwartenden Abfluss

zu bestimmen wurde eine FlieBweganalyse durchgefihrt (s. Kapitel 4).

3.9 Grundwasser

Fur die Versickerung von Niederschlagswasser nach dem DWA-A 138 ist der mittlere
hdchste Grundwasserflurabstand mafRgebend. Dabei ist ein Mindestabstand von 1,0
m einzuhalten. Im Zuge der Bohrarbeiten wurde kein Grund- oder Schichtenwasser
angetroffen. Erkenntnisse zu Grundwassern in Tiefen > 5,1 m u. GOK liegen nicht
vor. Die nachste amtliche Grundwassermessstelle befindet sich in Burgrain und ist
aufgrund der Entfernung zu Grainau als Referenzstation ungeeignet. Der Grundwas-
serspiegel kann in Gebirgsregionen starken Schwankungen unterliegen. Nach dem
geotechnischen Gutachten sollte der mittlere héchste Grundwasserstand bei 765

MmNHN angesetzt werden.

Stand: 15.05.2024 Ingenieurbiro Kokai GmbH Seite 7
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4 FlieBweganalyse

Fur die Ermittlung der Hochwassergefahrdung durch Sturzfluten wird das gesamte
hydrologische Einzugsgebiet analysiert. Die Modellgrenze ist in Anlage 5 mitenthal-
ten. Fiur die Analyse wird ein 2d-hydraulisches Sturzflutenmodell auf Basis der Nie-

derschlagsdaten und dem Digitalen-Gelande-Modell (DGM) angewandt.

4.1 Hydrologie

Als Niederschlagshéhe wird ein hundertjahrlicher Niederschlag nach der Starknieder-
schlagshdéhenauswertung KOSTRA-DWD-2010R gewahlt. Als Dauerstufe werden
45 Minuten gewabhlt, weil diese im hydrologischen Modell als maRgebende Dauer-
stufe (maximaler Abfluss) fir das Gesamtgebiet ermittelt wird. Dieser liegt bei einem
Wiederkehrintervall von 100 [a] Jahren bei 48,4 mm.

Die Zugabe der Abflusse in das 2d-hydraulische Sturzflutenmodell erfolgt durch Zu-
gabe des Effektivniederschlags an allen Knotenpunkten des Modells. Um die Nieder-
schlagsdaten in Effektivniederschlage (= Anteil des Niederschlages, der oberflachlich
zum Abfluss kommt) umzurechnen, missen Abflussbeiwerte ermittelt werden.

Fur die Ermittlung der Abflussbeiwerte wird der CN-Wert (Curve-Number) aus dem
EGAR-SCS Shape herangezogen. Fir die einzelnen Niederschlagsereignisse wer-
den die Abflussbeiwerte ¥ nach folgender Formel in Abhéngigkeit des CN-Wertes,
der Niederschlagshohe N in Millimeter und des Anfangsverlustes als Anteilsfaktor
(Standardwert fir Stidbayern 0,05 bzw. 5 %) ermittelt:

N 1000x1, ;
w__ 254w tAOXLF 254
=N 1000x(1—1,) N

et~ 10K (1)

Die CN-Werte wurden fur die mittlere CN-Klasse (CNy) bestimmt, da diese eine mitt-
lere Vorfeuchte wiederspiegeln und diese mittleren Bedingungen fir ein Hochwasser-
ereignis erwartet werden.

Durch diese Methode kénnen fir die unterschiedlichen Niederschlagsereignisse rea-
listische Abflussbeiwerte gewahlt werden.

In der nachfolgenden

Tabelle 1 sind die jeweiligen Effektivniederschlage fur die entsprechenden Jahrlich-
keiten angegeben.

Tabelle 1: ermittelter Effektivniederschlag
EGAR Kartierung eff [MM]

Stand: 15.05.2024 Ingenieurbiro Kokai GmbH Seite 8
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Alm/Alpweiden feucht, oft verdichtet
Bergmischwald feucht
Bergmischwald frisch

Forstwege

Méahwiesen frisch bis méssig feucht

Siedlungsflachen
versiegelte Flachen

17,2
6,2
3,9

26,8
3,9

22,4

48,4

4.2 Hydraulik
Wie bereits erwahnt, wird die Geféahrdung durch Hochwasser bzw. wildabflieRendes
Hangwasser (Sturzfluten) durch ein 2d-hydraulisches Modell ermittelt. Erstellt wurde
das Modell mit der Software SMS 13.1 (Surface-water Modeling System). Die Berech-
nung der Ergebnisse erfolgt Uber das Programm Hydro_As-2d 5.2.1. Beides sind
Standardprogramme in der bayerischen Wasserwirtschaftsverwaltung.

4.2.1 Grundlagendaten

Fur das Untersuchungsgebiet wurde ein 2d-hydraulisches Modell aufgestellt. Dazu
wurde als Modellumgriff das gesamte hydrologische Einzugsgebiet gewahlt und ein
feines Modellnetz aus dem unausgedinnten Digitalen Gelandemodell im 1-Meter
Raster (DGM1) erstellt. Dadurch ist eine hohe und flachendeckende Datenqualitat
gewabhrleistet. Alle relevanten Strukturen, die durch das DGM erfasst sind, sind auch
im Modell enthalten.

Die Umrisse aller im Untersuchungsraum vorhandenen Gebaude wurden auf Basis
der Digitalen Flurkarte (DFK) ins Modell integriert und auf undurchstréombar
(,Disable®) gesetzt. Neben der Flurkarte wurde auch die Planung aus dem Bebau-

ungsplan tbernommen.

Zusétzlich wird das Modell mit Materialklassen belegt, die die Oberflachenstruktur des
Geléandes abbilden soll. Diese haben Einfluss auf das FlieBverhalten des Oberfla-
chenwassers. Die Rauheiten sind auf Basis von ATKIS-Daten vergeben. Die Wahl
der Grenzwerte und der Rauheitsbeiwerte fur die Sturzflutenmodellierung ist aktuell
noch Gegenstand der Forschung. Analog zu &hnlichen Studien werden tiefenabhan-
gige Rauheitsbeiwerte verwendet. Ab einer Fliel3tiefe von 35 cm wird der vom LfU
empfohlene Rauheitsbeiwert erreicht. Exemplarisch wird der tiefenabhangige Verlauf
des K_St-Werts der Materialklasse ,Wald“ (Wert 10) in Abbildung 3 abgebildet.

Stand: 15.05.2024 Ingenieurbiro Kokai GmbH Seite 9



i iti i i Ppr==ssy AN
Niederschlagswasserbeseitigungskonzept und FlieBweganalyse fur_ . ENLIEN g
den Bebauungsplan Nr. 31 ,,Kreuzeckweg, Haus Hammersbach Grainau R EENES - J-H‘D

Gemeinde Grainau

0,35+

0,304

0,25+

0,20+

0,15

Wassertiefe [m]

0,101

0,05

B ] é T T

K_5t [m*1/3 /s]

Abbildung 3: Verlauf tiefenabhéngiger K_St-Wert am Beispiel "Wald"

Im verwendeten hydraulischen Modell kommt es bei Neigungen der durchstrémten
Elemente von mehr als 10 % zu Naherungsfehlern. Diese sind im Vergleich anderer
Unsicherheiten (beispielsweise hydrologische Eingangsdaten, Wahl der Rauheits-
werte, Wahl der Tiefengrenzen bei Rauheitswerten) sehr gering und sind im Rahmen

der Modellierungsunsicherheit vernachlassigbar.

Das Modell wird bei allen Rechenlaufen mit einem Anfangswasserspiegel von 1 mm
belegt (Wtiefe_0), da ansonsten je nach Abflussbeiwert und Jahrlichkeit alleine 10 %
des Effektivniederschlages zum Erreichen der Mindestwassertiefe benotigt wird. Des
Weiteren ist der Anfangsverlust bereits im Effektivniederschlag bertcksichtigt ist.

Im Rahmen erster Testrechenlaufe hat sich gezeigt, dass an den Querungen und
Tiefpunkten in den Modellen der Einfluss der vorhandenen Strukturen geprtift werden
muss. Die Strukturen, welche einen erheblichen Einfluss auf die Oberflachenabflisse
besitzen, wurden im Rahmen von Ortseinsichten dokumentiert, plausibilisiert und in

das Modell integriert.

Das Kanalsystem wird im Modell nicht beriicksichtigt, da davon ausgegangen wird,

dass bei einem hundertjahrlichen Niederschlagsereignis die Einlaufe/Schéachte sich

Stand: 15.05.2024 Ingenieurbiro Kokai GmbH Seite 10
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entweder verlegen oder der Kanal tiberlastet ist (Dimensionierung auf 30a). Der Ge-
samte Abfluss findet oberflachlich statt.

4.2.2 Berechnungsmethode

Die hydraulischen Berechnungen werden in dieser Untersuchung mit dem zweidi-
mensionalen, numerischen Stromungsmodell Hydro As-2d, Version 5.2.1, durchge-
fuhrt.

Das Programm basiert auf der dreidimensionalen Kontinuitatsgleichung, welche in
Kombination mit der Reynolds- bzw. Navier-Stokes-Gleichung Uber die Wassertiefe

integriert wird (2d-tiefengemittelte Stromungsgleichung oder Flachwassergleichung)?.

In kompakter Vektorform lauten die 2d- Strémungsgleichungen?:

dw of o
'l +_!.+ H

- =+ 5=
dt o dy
wobei
H uh
F i
W= Gl f= .-:-ﬁ49_5gh*.~-nf.l.‘f
| iy
[ wh | ;
ERE Livh —r.hl_:!—'r
i
: § L "
o= ghfle —Tg) Q= Ui - L'ﬁ:}"r-
[ @h g —1g) | 3 = ? N
; : v h+08gh" —v h—
l o |

Hierbei bezeichnet H = h + z den Wasserspiegel tUber einem Bezugsniveau, u und v
sind die Geschwindigkeitskomponenten in x- und y- Richtung (s. Abbildung 4).
Der Quellterm s beinhaltet Ausdriicke fiir das Reibungsgefalle Iz (mit den Komponen-

ten Irx und Iry) und fir die Sohlenneigung (Isx, lsy).

1 Nuji€, M. (1999): Praktischer Einsatz eines hochgenauen Verfahrens fiir die Berechnung von tiefen-
gemittelten Strémungen, Mitteilung des Instituts fir Wasserwesen der Universitat der Bundeswehr
Munchen, Nr. 64

2 Nuji¢, M. (2006): Hydro_As-2d, ein zweidimensionales Strémungsmodell fiir die wasserwirtschaftli-
che Praxis, Benutzerhandbuch.
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Abbildung 4: Systemskizze hydraulische Parameter

Die Sohlenneigung in x- und in y- Richtung ist durch den jeweiligen Gradienten des

Sohlenniveaus z definiert:

ri= T

fh ) i}

Die Berechnung des Reibungsgefélles erfolgt nach der Darcy-Weisbach-Formel:

FRPARS
=

2g0

Die Bestimmung des Widerstandsbeiwertes A erfolgt Gber die Manning-Strickler-

Formel:

A=634297
2

o

Hierbei bedeutet n den Manning-Reibungskoeffizienten als Kehrwert des Strickler-
Beiwertes, g ist die Erdbeschleunigung und D = 4 r, ist der hydraulische Durchmesser.
Bei den 2d- Flachwassergleichungen wird der hydraulische Radius r gleich der Was-
sertiefe h gesetzt.

Die Losung des nichtlinearen Gleichungssystems erfolgt numerisch Uber eine rdum-
liche Diskretisierung durch das Finite-Volumen-Verfahren mit expliziten Zeitschritten
(explizites Runge-Kutta-Verfahren zweiter Ordnung). Dieses Verfahren zeichnet sich
insbesondere durch eine hohe Stabilitat und die Berlicksichtigung der Massen- und
Impulserhaltungseigenschaften aus. Das Programm kann unterschiedliche, auch

haufig wechselnde und hoch instationdre Flie3zustdnde berechnen. Komplexe

Stand: 15.05.2024 Ingenieurbiro Kokai GmbH Seite 12
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4.2.3

4.3

Stromungsverhaltnisse mit Quer- und Ruckstromungen und Wasserspiegelquernei-
gungen werden zuverlassig und realitatsnah abgebildet. Die Interaktion zwischen
Flussschlauch und Vorland wird bei Ausuferung automatisch erfasst. Uber- und
durchstromte Bauwerke, wie Wehre, Briicken und Durchlasse, werden in allen Zu-

standen berucksichtigt und teils numerisch, teils Gber empirische Formeln berechnet.

Das dreidimensionale Berechnungsnetz in Hydro_As-2d besteht aus Dreiecks- und
Viereckselementen. Die Vermaschung orientiert sich an der Form der Geldndeober-
flache und den verwendeten Daten (Bruchkanten, Raster-Daten aus Photogrammet-
rie oder Laserscan-Befliegung, terrestrische Aufnahmen, etc.). Es kénnen mehrere
hunderttausend Berechnungselemente verarbeitet werden. Bei hoch aufgeldsten La-
serscan-Daten als Grundlagendaten fir das Vorlandnetz mit Punktdichten bis
1 Mio./km? (Rasterweite von 1 m) kann eine automatische Ausdiinnung mit dem Pro-

gramm Laser_As-2d durchgefihrt werden.

Die Netzgenerierung und —bearbeitung erfolgt mit dem Programm SMS (Surface-wa-
ter Modeling System, Version 13.1 von der Firma Aquaveo, Utah, USA). Die mittels
SMS erzeugten Ausgabedateien dienen Hydro_As-2d als Eingangsdaten. Die Be-
rechnungsergebnisse werden wiederum in SMS eingelesen und zur Auswertung und
Visualisierung dort weiterbearbeitet. Die Berechnungsergebnisse beinhalten

u. a. Wasserspiegellagen, FlieR3tiefen, FlieBgeschwindigkeiten (2D-tiefengemittelt)
und Schubspannungen. Weitere hydraulische Werte kénnen durch Berechnungs-
funktionen in SMS ermittelt werden, beispielsweise Froudezahlen oder Wasserspie-
geldifferenzen aus unterschiedlichen Lastfallen. Alle Werte werden flachenhaft und
punktgenau abgebildet und kdnnen tabellarisch und grafisch ausgewertet werden.
Die Darstellung der Uberschwemmungsflachen erfolgt durch Verschneidung der be-

rechneten Wasserspiegellagen mit dem Gelande.

Untersuchte Lastfalle

Fur den IST-Zustand wird lediglich ein Lastfall berechnet und ausgewertet. Dieses ist
analog zum HQ100 an FlieBgewassern das hundertjahrliche Niederschlagsereignis T
=100 a.

Ergebnisse

Die FlieR3tiefen sind in Anlage 5 dargestellt. Das Hangwasser flief3t Gber diverse Gra-

ben Richtung Siedlungsgebiet ab. Hangwasser fliel3t vor allem Gber zwei Graben in

Stand: 15.05.2024 Ingenieurbiro Kokai GmbH Seite 13
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5.1

das geplante Baugebiet ab (ca. 21 I/s bei T = 100 a). Der Ostliche Graben ist verrohrt
und muandet in einen Sickerschacht (s.u.). Ein Grof3teil des Hangwassers wird an der
Gebaudewand gesammelt und ebenfalls in den Sickerschacht geleitet. Bei Uberstau
flieRt das Wasser tber den Kreuzeckweg nach Nordosten hin ab. Die StralRenent-
wasserung erfolgt Uber Sinkkasten, welche an Sickerschachte angeschlossen sind.
Bei T = 100 a flie3t das Niederschlagswasser vom Kreuzeckweg breitflachig durch
die bestehende Bebauung nach Norden hin ab. Auch die weitere Bebauung stdlich
des Kreuzeckwegs ist durch wild abflieRendes Hangwasser gefahrdet. Von Westen

flieBen ca. 5 I/s bei T = 100 a in Richtung geplanter Gebaude.

-

'y “ AL \ A o
. .7 AW ;u_._

Abbildung 5: Bestehender Sickerschacht, an welchen der verrohrte Graben ange-
schlossen ist

Konzept zur Niederschlagswasserbeseitigung

Einstufung entsprechend der Niederschlagswasserfreistellungsverordnung

Fir das Einleiten von gesammeltem Niederschlagswassers in das Grundwasser ist
eine Erlaubnis nach der NWFreiV erforderlich, wenn an eine Versickerungsanlage
mehr als 1.000 m?2 befestigte Flache angeschlossen ist. Da dieser Wert im vorliegen-
den Fall uberschritten wird, ist die Beantragung einer wasserrechtlichen Erlaubnis er-

forderlich.
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5.2 Annahmen zu Belastungen

Bezuglich der stofflichen Belastungen aus der Luft kann davon ausgegangen werden,
dass das Gebiet ein geringes Verkehrsaufkommen zeigt (unter 5.000 Kfz/24h). Die
Luftverschmutzung wird daher fir alle Teilgebiete mit gering angenommen (Typ L1
gem. Tab. A.2 des DWA-M 153).
Bei der Flachenverschmutzung wurden folgende Belastungen angenommen:
o F1: Gruindacher, Garten, Wiesen und Kulturland mit méglichem Regenabfluss
in das Entwasserungssystem
e F2: Dachflachen- und Terrassenflachen in Wohn- und vergleichbaren Gewer-
begebieten
e F3: Hofflachen und Pkw-Parkplatze ohne hé&ufigen Fahrzeugwechsel in
Wohn- und vergleichbaren Gewerbegebieten; wenig befahrene Verkehrsfla-
chen (bis zu 300 Kfz/24h) in Wohn- und vergleichbaren Gewerbegebieten,
Rad- und Gehwege

Nach Merkblatt DWA-M 153 ist vor einer Versickerung des Niederschlagswassers der
Verkehrsflichen eine Regenwasserbehandlung mit einem maximal zuldssigen
Durchgangswert Dmax = 0,77 erforderlich, da die zulassige Gewasserbewertungs-
punktzahl von 10 fir die Einleitung in Grundwasser auf3erhalb von Trinkwasserein-
zugsgebieten mit 13 Punkten Uberschritten wird. Die Reinigung kann durch eine Se-
dimentationsanlage vom Typ D25 nach DWA-M 153 erzielt werden. Das entspricht
einer Absetzanlage mit einer Oberflachenbeschickung von maximal 18 m/h (z.B. Se-
dipoint, Durchgangswert 0,35; ca. 350 m? anschlie3bare Flache Au fur rkit= 150 I/s).
Vor der Versickerung des anfallenden Niederschlagswassers der Dachflachen ist
nach DWA-M 153 keine Behandlung erforderlich, jedoch sollte ein Absetzschacht vor-

gesehen werden.

Fur die Niederschlagswasserversickerung ist die zuldssige Regenabflussspende
nicht begrenzt und der Nachweis Uber die hydraulische Gewasserbelastung nach
DWA-Merkblatt 153 somit nicht notwendig.

5.3 Gewéahlte Form der Niederschlagswasserbeseitigung

Bei der Beseitigung von Niederschlagswasser gilt der Grundsatz, dass das Regen-
wasser nach Moglichkeit vor Ort versickert oder zuriickgehalten werden soll, sofern
dies aufgrund der Untergrundverhaltnisse maoglich ist und ein ausreichender Grund-

wasserflurabstand gegeben ist. Eine Versickerung mit Passage des Oberbodens ist
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vorzuziehen (bspw. gegentiber einer Versickerung uUber Sickerschachte). Eine fla-
chenhafte Versickerung ist gegeniiber einer zentralen Versickerung vorzuziehen. Auf-

grund der beengten Platzverhéltnisse ist eine Rigole vorgesehen.

54 Bemessung der Entwéasserungsanlagen

Die einzelnen Entwasserungsanlagen sind nach den einschlagigen technischen Re-
gelwerken (v. a. DWA-A 138 und DWA-M 153) zu dimensionieren.
Maf3gebend sind dabei die Niederschlagsstatistiken nach KOSTRA-DWD 2020 (s.Ta-

belle 1).
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Abbildung 6: Niederschlagsspenden nach KOSTRA-DWD 2020 fir Grainau

Die Rigole wird fir eine Jahrlichkeit T = 5 a bemessen. Fir die Rigole wurde ein
Speicherkoeffizient von 0,35 fir Kiesrigolen angesetzt. Die maximal mdgliche Rigo-
lenhdhe ergibt sich aus der Tiefe des MHGW (765 mNHN, ca. 3,5 m unter GOK),
einem Abstand der Rigolenunterkante von min. 1 m und einer Uberdeckung der Ri-
gole von 1 m zu 1,50 m. Bei einer Breite von 4,00 m ergibt sich einer erforderliche

Rigolenlange von 14,90 m.

55 Uberflutungsnachweis

Nach DIN 1986-100 ist ein Uberflutungsnachweis (T = 30 a) fur Grundstiicke ab 800

m2 abflusswirksamer Flache erforderlich. Der Uberflutungsnachweis befindet sich in

Stand: 15.05.2024 Ingenieurbiro Kokai GmbH Seite 16



i iti i i Ppr==ssy AN
Niederschlagswasserbeseitigungskonzept und FlleBweganaIysefur_ ) ‘\| T4 i
den Bebauungsplan Nr. 31 ,,Kreuzeckweg, Haus Hammersbach Grainau R EENIERE - 'u:m

Gemeinde Grainau

6.1

Anlage 6. Dieser wird ausschlieRlich fir den Neubau gefiihrt, da an die geplante Ri-
gole das bestehende Hotelgebdude nicht angeschlossen wird. Fir das bestehende
Hotelgebaude im Westen wird unabhangig davon empfohlen, die Leistungsfahigkeit
der Sickerschéachte und Entwéasserungsanlagen zu Uberprifen und einen separaten
Uberflutungsnachweis erstellen zu lassen. Fir die Ermittlung des erforderlichen zu-
satzlichen Rickhaltevolumens werden die Abflusswerte ¢ hach DIN 1986-100 ange-
setzt. Dadurch ergibt sich eine etwas hthere angesetzte befestigte Flache als im
Nachweis nach DWA-A 138 in Anlage 3.

Versickerungsrate Rigole:

Qs bei Vollfullung = (br + hgr) X Ir X kif2 =
4m+15m)x149mx(3,8x10°m/s)/2=1,61/s

Speichervolumen Rigole:

Vs=149mx40mx1,5mx0,35=~31,3m3

Es muss ein zuséatzliches Regenvolumen von 13,6 m3 zuriickgehalten werden oder
die Rigole und Grundleitungen fur T = 30 a bemessen werden. Die Rickhaltung hat
auf dem eigenen Grundstiick zu erfolgen. Das Niederschlagswasser darf nicht auf
offentliche Verkehrsflachen oder Grundstiicke Dritter gelangen. Das Gebaude sollte

daher deutlich Uber Straenniveau liegen.

MaRnahmen

Niederschlagswasser

Beim Bau der Rigole muss darauf geachtet werden, dass sich diese auf3erhalb des
Wurzelbereichs von Baumen befindet. Aufgrund der stark variierenden Durchlassig-
keitsbeiwerte des Untergrundes ist es erforderlich, vor Baubeginn Sickerversuche im
Bereich der geplanten Rigole durchzufuhren und ggf. die Dimensionierung der Rigole
anzupassen. Die Rigole muss in sickerféahige Schichten einbinden, ggf. ist seitlich ein
Bodenaustausch mit durchléassigem Material erforderlich. Die Vorbehandlung des an-
fallenden Niederschlagswassers erfolgt mit Regenwasser-Reinigungsschachten mit
einem Durchgangswert von min. 0,77 bei ryit = 150 I/s (z.B. sedipoint). Nach DWA-M
153 ist vor der Versickerung des anfallenden Niederschlagswassers der Dachflachen
keine Vorbehandlung erforderlich, um die Sickerfahigkeit der Rigole jedoch langfristig
zu sichern ist ein Absetzschacht vorgesehen. Das erforderliche Rickhaltevolumen

von 13,6 m3 nach dem Uberflutungsnachweis kann z.B. tber Mulden in den
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Grunflachen generiert werden. Die genaue Ausfuhrung bleibt den nachfolgenden Pla-

nungsphasen vorbehalten.

Kupfer-, zink- oder bleigedeckte Dachflachen sollten aufgrund der Schwermetallrtick-
stande im Niederschlagswasser vermieden werden, da sie nach DWA-M 153 ab einer
GroRRe von 500 m2 ein spezielles Bewertungsverfahren und eine spezielle Nieder-

schlagswasserbehandlung benétigen.

Hangwasser

Bei einem hundertjahrlichen Ereignis flieBen ca. 26 I/s (Berechnungswert, der tat-
séachliche Abfluss kann abweichen) Giber das geplante Baugebiet ab. Um die geplante
Bebauung zu schitzen und eine Verschlechterung des IST-Zustandes insbesondere
fur das norddstlich angrenzende Nachbargrundstiick zu vermeiden, sollte entlang des
Hangful3es eine Mulde modelliert werden, welche in den bestehenden Sickerschacht
einleitet und einen Notiberlauf Richtung StralRe aufweist. Die Mulde sollte so ausge-
fuhrt werden das bei kleineren Regenereignissen das anfallende Hangwasser vor Ort
versickert. Fur Starkregenereignisse ist ein Notuberlauf vorzusehen, Uber welchen
das Hangwasser entsprechend dem IST-Zustand Richtung Sickerschacht und bei
Vollstau anschlieBend auf die StraRe ablaufen kann. Aufgrund der Hohenverhaltnisse
muss der Notiliberlauf am nordéstlichen Grundstiicksrand angeordnet werden. Die
Mulde ist frei von Bauwerken, Bepflanzungen, Einfassungen u.&. zu halten, um einen
freien Abflussquerschnitt zu gewéhrleisten. Auch von Westen ist mit einem Hangwas-
serabfluss zu rechnen, daher sollte die Mulde bis auf zur bestehenden Garage aus-

gefuhrt werden.
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7 Anmerkungen

Weiteres Vorgehen:

1. Durchfuhrung Sickertest im Bereich der geplanten Rigole

2. Planung der Rigole und Abstimmung mit den weiteren Planungsbeteiligten
3. Beantragung einer wasserrechtlichen Erlaubnis
4

Bau der Rigole

Konstruktive Hinweise:

= Die Rigole muss sich aul3erhalb des Wurzelbereiches von Baumen befinden

= Die Tiefgarage muss wasserundurchlassig ausgefihrt werden, da die erfor-
derlichen Abstande nach DWA-A 138 zum Geb&ude nicht eingehalten werden
kdnnen

MaRnahmen Uberflutungsnachweis/Uberlastfall:

= Es wird eine Sockelhdhe von min. 25 cm tber GOK empfohlen

= Die Tiefgaragenrampe, Licht- und Luftungsschachte sowie weitere Gebaude-
offnungen sind so auszuflihren, dass oberflachlich kein Wasser zuflieRen
kann (z.B. durch Aufkantungen).

= Eine Ableitung des Hangwassers Uber eine Mulde entlang der Bebauung ist
zwingend erforderlich. Die genaue Ausflihrung bleibt den weiteren Planungs-
phasen vorbehalten.

= Um das anfallende Hangwasser nicht zur nordéstlich gelegenen Bebauung
abzuleiten, ist ein Notlberlauf zum bestehenden Sickerschacht bzw. zur
StralRe erforderlich.

* Bei der gesamten AuRenanlagenplanung ist darauf zu achten, dass bei Uber-
lastung der Entwésserungsanlagen oder bei Verlegung der Einlaufe (z.B.
durch Laub oder Hagel) das Niederschlagswasser schadlos ablaufen kann
und nicht in das Gebaude gelangt.

Aufgestellt:
Weilheim i.OB, 15.05.2024
Ingenieurbiiro Kokai GmbH Bearbeitung:
) /') )
W) : u/}%
Max Weil3 ppa. Leona Zingraff
Dipl.-Ing. (FH) Staatl. gepriifte Bautechnikerin
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Regenwasserbehandlung nach DWA-M 153

Niederschlagswasserbeseitigung Bebauungsplan Nr. 31

Anlage 1.1 Qualitative Belastung und Behandlung Dachflachen und Gehwege

Ermittlung der Flachenanteile

Nr. Flachentyp Art der Befestigung Wi Agi[ha] | Ay;[ha] f;
1|Dachflachen Satteldach 0,9 0,080 0,072 0,92
2|Tiefgarage Griindach 0,3 0,010 0,003 0,04
3|Gehwege Sickerpflaster 0,25 0,009 0,00 0,03
4|Zufahrt Tiefgarage Griindach 0,3 0,005 0,00 0,02

Summen 0,104 0,079 1,0

13.05.2024

Ingenieurbiiro Kokai GmbH
Leona Zingraff

Holzhofring 14

82362 Weilheim i. OB
Deutschland

Q]B baufcrmelnge
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Regenwasserbehandlung nach DWA-M 153

Niederschlagswasserbeseitigung Bebauungsplan Nr. 31

Anlage 1.1 Qualitative Belastung und Behandlung Dachflachen und Gehwege

Qualitative Belastung des Regenwassers

Gewassertyp Typ Gewasserbewertungspunkte
Grundwasser au3erhalb von TW-Einzugsgebieten G12 10,00
. Flachenanteil f; Einfluss aus Luft Belastung aus Flache Abflussbelastung B;
' A f Typ Punkte Typ Punkte B=fi-(L+F)
1| 0,072 0,92 L1 1 F2 8 8,24
2| 0,003 0,04 L1 1 F1 5 0,23
3| 0,002 0,03 L1 1 F3 12 0,37
4 0,001 0,02 L1 1 F1 5 0,10
0,079 1,0 Ausflussbelastung B = £B; = 8,95
Es ist keine Regenwasserbehandlung erforderlich.
13.05.2024

Ingenieurburo Kokai GmbH
Leona Zingraff

Holzhofring 14

82362 Weilheim i. OB
Deutschland

Q% baufermelnee

www.bauformeln.de/index.php?id=457



Regenwasserbehandlung nach DWA-M 153

Niederschlagswasserbeseitigung Bebauungsplan Nr. 31

Anlage 1.2 Qualitative Belastung und Behandlung Verkehrsflachen

Ermittlung der Flachenanteile

Nr. Flachentyp Art der Befestigung Wi Agi[ha] | Ay;[ha] f;
1|Wirtschaftshof (Westen) |Pflaster 0,5 0,040 0,020 1,00
Summen 0,040 0,020 1,0
17.05.2024

Ingenieurbiiro Kokai GmbH

Leona Zingraff Q]B baufcrmelnoe

Holzhofring 14

82362 Weilheim i. OB www.bauformeln.de/index.php?id=457
Deutschland



Regenwasserbehandlung nach DWA-M 153

Niederschlagswasserbeseitigung Bebauungsplan Nr. 31

Anlage 1.2 Qualitative Belastung und Behandlung Verkehrsflachen

Qualitative Belastung des Regenwassers

Gewassertyp Typ Gewasserbewertungspunkte
Grundwasser au3erhalb von TW-Einzugsgebieten G12 10,00
i Flachenanteil f; Einfluss aus Luft Belastung aus Flache Abflussbelastung B;
' A f Typ Punkte Typ Punkte B=fi-(L+F)
1| 0,020 1,00 L1 1 F3 12 13,00
0,020 1,0 Ausflussbelastung B = ZB; = 13,00
Eine Regenwasserbehandlung ist erforderlich.

17.05.2024

Ingenieurburo Kokai GmbH

Leona Zingrat Qa baufcrmelnee
Holzhofring 14 Q
82362 Weilheimi. OB www.bauformeln.de/index.php?id=457

Deutschland
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1 Vorgang

Unser BUro wurde von der Firma Hammersbach Immobilien GmbH beauftragt, fur den Neubau
von zwei Mehrfamilienh&usern mit Tiefgarage in 82491 Grainau eine Baugrunduntersuchung
durchzufUhren. Des Weiteren sollte eine erste Ubersicht Uber mdgliche Beeinflussungen durch
die Hanglage des untersuchten GrundstUcks erstellt werden. Die Lage des geplanten Bauvor-
habens ist auf dem Ubersichtslageplan der Anlage 1.1 dargestellt.

Die Gelandeoberfldche des Baugrundsticks liegt gemdaB der Bohr- und Sondieransatzpunkte

bei ca. 768,5 - 769 m U.NHN. Das untersuchte GrundstUck liegt unmitteloar am HangfuB3 des
Kreuzjochs.

Aus den uns vorliegenden Unterlagen /U1-2/ gehen folgende Hohenkoten hervor:

e FOKEGHaus A =+0,00m =769,30 m U.NHN
e OKBodenplatte TG Haus A =-3,64m =765,66 m U.NHN
e FOKEG Haus B =-0,30m =769,00 m U.NHN
¢ OKBodenplatte TG Haus B =-30Im =765,66 m U.NHN

- Baugrunduntersuchung

Zur Baugrunduntersuchung wurden am 15.11.2021 an den im Lageplan der Anlage 1.2 be-
zeichneten Stellen insgesamt

¢ 3 Kleinbohrungen (BS 1-3) zwischen 3,0 und 5,1 m unter OK Geldnde sowie
¢ 3 schwere Rammsondierungen (DPH 1-2) zwischen 4,0 und 6,5 m unter OK Geldnde abge-
teuft.

Gebohrt wurde mit Kern-& 60-80 mm. Mit der Bohrsonde wird ein Bohrkern entsprechend der
Schichtenfolge des Untergrundes gewonnen. Bei der Rammsondierung wird eine konische
Rammspitze mit definierter Energie in den Untergrund gerammt. Gemessen werden die Schlag-
zahlwerte Nio entsprechend der Anzahl der Rammschldge je 10 cm Eindringtiefe, die in das
Rammdiagramm eingetragen werden. Anhand der Schlagzahlwerte kdnnen Ruckschlisse auf
die Lagerungsdichte des Bodens gezogen werden.

Alle Bohransatzpunkte wurden nach Lage und Hohe mit Bezug auf m U.NHN nach dem System
DE_DHHN2016_NH eingemessen.

Wir nehmen an, dass uns vorliegende Daten ohne Héhenbezugssystem ebenfalls als DHHN16
(aktueller Standard seit 30.06.2017) verwendet werden.
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Die Aufschlusspunkte wurden vorab wegen maoglicher nicht entdeckter Kampfmittel des
2. Weltkriegs geophysikalisch freigegeben (Anlage 7).

Die Ansprache der aufgeschlossenen Bodenschichten erfolgte nach DIN 4022-1 (Anlage 3).
Die Ergebnisse der Bodenuntersuchungen sind im geotechnischen Baugrundprofil A-A* in An-
lage 2 als Bodenprofile nach DIN 4023 mit Angabe der Bodenklassen nach DIN 18300 und der
Bodengruppen nach DIN 18196 sowie als Rammdiagramme nach EN ISO 22476-2 (Anlage 4)
dargestellt. Zur Klassifizierung des Bodens wurden Proben entnommen und in unserem boden-
mechanischen Labor untersucht. Die Ergebnisse sind in der Anlage 5 des Gutachtens doku-
mentiert. Ferner wurden Asphaltproben chemisch-analytisch untersucht (Anlage 6).

Zur Festlegung der Mindestanforderungen an Umfang und Qualitat der geotechnischen Unter-
suchungen, Berechnungen und der BauUberwachung wurde in Abhdngigkeit von der Schwie-
rigkeit der baulichen Anlage und des Baugrunds die geotechnische Kategorie GK 2 (mittlerer
Schwierigkeitsgrad) gewdahlt.

2 Untergrundverhdltnisse
2.1 Geologie

Vor 2,4 Milionen Jahren fOhrten tiefgreifende Klimaverdnderungen zu Kaltzeiten mit Eiszeiten,
in denen wiederholt Gletscher aus dem Alpenvorland weit nach Norden in das Vorland vor-
stieBen und weite Teile des Alpenvorlands mit Gletschereis bedeckten. In den mindestens sechs
Vorlandvergletscherungen im Verlauf des Quartdrs stieBen der Isar- und Loisachgletscher weit
ins Vorland. Vor 18.000 Jahren war der letzte dieser VorstdBe.

Das Untersuchungsgebiet liegt am FuBe der Zugspitze und ist geprégt durch die Morédnenland-
schaften, die wahrend der quartéren Vereisungsperioden entstanden sind. Im Mordnenmate-
rial oder Geschiebelehm kdnnen Steine, Blécke oder schollenartige Bruchsticke von Fels mit
Kubaturen bis KubikmetergréBe in der sonst bindigen Matrix vorkommen.

Postglazial entstanden ausgedehnte Schwemmfdcher der Loisach und des Hammersbachs
gebildet, die mehrere Meter mdchtig sein kdnnen und aus Kiesen und Schottern aufgebaut
sind. Je nach Strdomungsenergie kann es auch zu stillwasserfaziellen Ablagerungen kommen,
die durch Ton-, Schluff- und Sandlinsen im quartdren Kies dokumentiert werden.

Im Untersuchungsgebiet ist mit Felssturz-Material des Eibseebergsturzes zur rechnen, der sich vor
ca. 3.700 Jahren ereignete. Das Material kann vom Sand-Schluff-Bereich bis hin zu Blécken bis
mehrere m3-Bereich variieren. Beim untersuchten Grundstick wurden vorwiegend Kiessande
und vereinzelt Schluffhorizonte erbohrt. Laut freundlicher mUndlicher Mitteilung des Hausmeis-
ters war unter dem Parkplatz ein Fischteich angelegt gewesen.
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2.2 Hanglage

Die Abbildung 1 zeigt die in der nahen Umgebung des Bauvorhabens vom Bayrischen Landes-
amt fir Umwelt kartierten Geogefahren. Es wird deutlich, dass das Gebiet vor allem von flach-
grindigen Hanganbrichen und Rutschanfdlligkeiten dominiert wird.

Bauvorhaben

Flachgrindige
Hanganbriche

Rutschanfdalligkeit

Dolinen und Erdfélle

Abb. 1. Geoge-
fahren in Umge-
bung des Bauvor-
habens

(Quelle: geopor-
tal.bayern.de)

Bach-/Fluss- Bauvorhaben
ablagerungen

Zréi

Geschiebelehm
m. Blécken

: Hangablagerung

Abb. 2: Geologische Karte (Quelle: geoportal.bayermn.de)

Murablagerung

Partnachformation

Ib

Am 17.11.2021 fand unsererseits die Begehung des Hangabschnitts oberhalb des Bauvorho-
bens statt. Es wurden folgende Bestandssituation angetroffen:
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- Ubersicht:

Die Neigung fur den bewalde-
ten Hangabschnitt kann an-
hand der Daten des Online-
dienstes BayernAtlas mit ca. 50
- 60° angegeben werden.

- Sichel- bzw. S&Gbelwuchs:

Die B&ume streben danach senkrecht zu wachsen. Ist der Hang rutschanfdéllig oder neigt er
zum Hangkriechen, so versucht der Baum die Senkrechte weiterhin aufrechtzuerhalten und
entsteht der sog. ,Sabelwuchs".

-4 AR A
. d i

Foto 2
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- Erdrutsche, Rissstrukturen, umgefallene Bdume:

Foto 3

Das plaftige Tonmer-
gelstein  (Partnach-
formation) ist vor al-
lem fOr Erdrutsche
und  Hangkriechen
verantwortlich.
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- Lose Steine und Blbcke:

Steine  und Bldcke
oberhalb des bewal-
deten Bereichs. Diese
stammen VOoraus-
sichtlich aus den ho-
heren Lagen des Ber-
ges Waldeck.

Foto 5

Steine  unter dem
Laub
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- Verrohrter Bach:

Hier ist eine Einbuch-
tung zu erkennen, die
den verrohrten Bach
andeutet. Der Bach
verlduft bis zum Park-
platz und ist unterir-
disch an einen Sicker-
schacht angeschlos-
sen.

Foto 7

Die Rutschbewegungen sind allgemein gekennzeichnet durch steil nach unten gerichtete Ver-
schiebungen im Abrissbereich und durch haufig nahezu horizontales Gleiten der Rutschmasse.
Als Gleitflachen von Rutschmassen kommen vor allem geologische Schichtgrenzen in Frage.
Eine typische und hier eindeutige Rutschfléche ist der Ubergang vom Quartér (hier Kies und
Schiuff) zum Partnachkalkmergel. Auf den bindigen Mergeln sammelt sich Wasser und es ent-
steht eine weiche, schmierige Schicht. Diese wirkt dann wie eine Gleitbahn fUr den darUberlie-
genden Boden.

Ferner befindet sich das Areal in einem Stein- und Blockschlag gefdhrdeten Bereich (siehe Abb.
3). Spezielle Steinschlagschutzz&une kdnnen einen guten Schutz bieten, werden aber bei Neu-
bauten abgelehnt. Besser wdre ein Verzicht von bergseitigen Fenstern und TUren oder eine
Reduzierung auf ein MindestmaRB.

"
.

Bauvorhaben

Ham mérs-.h.':r.. ' Steinschlag (orange)

‘ ] - Abb. 3: Geogefahren in Umgebung des Bauvorhabens

g & & (Quelle: geoportal.bayern.de)
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23 Schichtenfolge und Lagerungsdichte des Bodens

Die festgestellten Bodenverhdltnisse sind im geotechnischen Baugrundprofil A-A* auf der An-
lage 2 dargestellt. Dort sind

e die Bodenprofile der Bohrungen mit Angabe der Bodenklassen nach DIN 18300 und der
Bodengruppen nach DIN 18196 sowie

e die Rammdiagramme der schweren Rammsondierungen mit der erforderlichen Anzahl an
Rammschlagen je 10 cm Eindringtiefe dargestellt.

Die SchnittfUhrung ist auf dem Lageplan der Anlage 1.2 eingetragen. Die Schichtgrenzen zwi-
schen den AufschlUssen sind interpoliert.

- Bodenprofil:

In den Bohrungen BS 1-3 wurde unter einer geringmdéchtigen Schwarzdecke (chemisch-analy-
fische Untersuchung siehe Kap. 2.3) eine 0,3 - 1,1 m starke, aufgefllite Schicht aus einem
schwach schluffigen bis stark schluffigen und sandig bis stark sandigen Kies festgestellt. Darun-
ter wurde bei der Bohrung BS 1 von 1,1 bis 1,8 m und bei der Bohrung BS 2 von 0,3 bis 0,8 m ein
schwach kiesiger bis kiesiger und sandiger Schluff steifer bis halbfester Konsistenz erbohrt. Im
Liegenden wurde bis zur Endteufe von 5,1 m (BS 3) ein schwach schluffiger bis stark schluffiger
und schwach sandiger bis stark sandiger Kies dokumentiert.

- Lagerungsdichte/Konsistenz

In den schweren Rammsondierungen DPH 1-3 wurde bis zu einer Tiefe von 3 m bzw. 5,1 m eine
weitgehend lockere bis mitteldichte Lagerung festgestellt (Schlagzahlen Nio = 0 - 18). Vereinzelt
wurden hdéhere Schlagzahlen gemessen, welche auf lokale Steinwiderst&nde hindeuten. Da-
runter erhdhen sich die Schlagzahlwerte, so dass der Kies ab 3,2 m bzw. 5,6 m in sehr dichter
Lagerung vorliegt.

Laut Anwohnerinformation wurden bei benachbarten Bauvorhaben auch Steine, Blécke und
Findlinge angetroffen, welche u.a. gesprengt werden mussten. Diese sind auch im betreffen-
den Gebiet nicht auszuschlieBen (Felssturz-Material des Eibseebergsturzes siehe Kap. 2.1).

24 Schadstoffuntersuchungen

Insgesamt wurden drei Proben der Schwarzdecke in das nach DIN ISO 17025 akkreditierte La-
bor Dr. Graner & Partner GmbH, MUnchen, verbracht und auf die Parameter PAK und Phenol-
Index untersucht.
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In den Bohrungen BS 1-3 wurden im Bereich von 0,0 - 0,09 m Tiefe keine GrenzwertUberschrei-
fungen festgestellt. Es handelt sich um Ausbauasphalt ohne Verunreinigungen (Tab. 1 und 2).

Aufgrund der punkfuellen Aufschlussweise kbnnen Abweichungen von dem Untersuchungser-
gebnis nicht restlos ausgeschlossen werden. Ob die Schwarzdecke anhand der durchgefuhr-
tfen chem.-analyt. Untersuchungen abgefahren werden kann, ist mit dem Entsorger abzustim-
men. Wir empfehlen das Material als Haufwerke zu lagern.

Auffdlligkeiten Einzelparameter / Einstufung nach dem LfU-Merkblatt Nr. 3.4/1
Probe Parameter Einheit Messwert LfU-Merkblatt Nr. 3.4/1
Feststoff:
Benzo(a)pyren mg/kg 0,02
BS1/0-0,09 m | PAK mg/kg 0,36 Ausbauasphalt
Eluat:
Phenol-Index mg/I <0,008
Feststoff:
Benzo(a)pyren mg/kg 0,13
BS2/0-0,07m | PAK mg/kg 1,22 Ausbauasphalt
Eluat:
Phenol-Index mg/I <0,008
Feststoff:
Benzo(a)pyren mg/kg 0,1
BS3/0-0,07m | PAK mg/kg 8.03 Ausbauasphalt
Eluat:
Phenol-Index mg/I <0,008
Tab 1. Einstufungen der untersuchten Probe nach LVGBT
PAK-Gehalte in mg/kg Bezeichnung Folge
<10 Ausbauasphalt  ohne | Kann i.W. ohne besondere Anforderungen bzgl.
Verunreinigungen Boden- und Gewdsserschuiz verwendet werden
> 10 bis <25 Gering verunreinigter | Einsatz in ungebundener Form nur unter wasser-
Ausbauasphalt undurchl&ssiger Schicht
>25 Pechhaltiger StraBen- | Aufbereitung nur im Kaltmischverfahren zuldssig.
aufbruch Erhdhte Anforderungen / Einschrénkungen bzgl.
Verwertung
> 1000 Gefdhrlicher, pechhal- | Zuordnung zu AbfallschlUssel 17 03 01*, Einstufung
tiger StraBenaufbruch als gefdhrlicher Abfall nach der AvV

Tab 2. LfU-Merkblatt Nr. 3.4/1, Stand 03/2019
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2.5 Grund- und Schichtwasser

Bei den Bohrarbeiten am 15.11.2021 wurde kein Grund- und kein Schichtwasser angetroffen.
Das untersuchte Grundstuck liegt im Einflussbereich des ca. 90 m westlich gelegenen Ham-
mersbachs. ErfahrungsgemdaB unterliegt der Grundwasserspiegel in Gebirgsregionen starken
Schwankungen. Hinzu kommt die Lage am HangfuB, wo sich das Hang- bzw. Schichtwasser
verstérkt ansammelt.

-

P\ Bauvorhaben
] “/-" . A//

Abb. 4: Uberschwemmungsbereiche bei einem HQ100 (blau)
des Haommerbachs

Entsprechend dem online Dienst Bayernatlas liegt das Gebiet in einem wassersensiblen Be-
reich. Diese kennzeichnen u.a. zeitweise natirlich hoch anstehendes Grundwasser, Uber die
Ufer tretende Bache und Uberspilungen des Geléndes (s. Anlage 1.3). Das Uberschwem-
mungsgebiet des Hammerbachs reicht weder bei einem HQi00 noch bei einem HQextrem an das
Bauvorhaben

Wir empfehlen den Bemessungswasserstand auf 769,0 m 4.NHN anzusetzen.

2.6 Homogenbereiche nach DIN 18300 neu

Im Jahr 2015 wurde die Umstellung der DIN 18300 beschlossen. In der neuen DIN 18300:2019-09,
werden die B6den nach Homogenbereichen eingefteilt. Hierbei werden die ,,alten” Charakte-
ristika wie Losen, Laden und Férdern mit den ,neuen” Charakteristika des Behandelns, Einbau-
ens und Verdichtens vereint. In Tabelle 3 werden die Homogenbereiche dargestellt.



Ing.-geol. Gutachten AZ 210991-1 vom 30.12.2021
Hammersbach Immobilien GmbH
BV Kreuzeckweg, Grainau

Seite 13 (von 20 Seiten)

e L O NISULT

GEO
HYDRO
BAU

Bodenart

Bodenklassen nach
DIN 18300 (alt)

Homogenbereiche fir
Erdarbeiten nach
DIN 18300:2019-09 (nev)

Auffillung: Kies, sandig bis stark sandig, schw. bis

Leicht bis mittelschwer

mm bis 0,01 m® Rauminhalt (Kugel von ca. 0,3 &)

Boden, Klasse 4

Dito - mit mehr als 30 Gew.-% Steine von > 63 mm
bis 0,01 m®* Rauminhalt (Kugel von ca. 0,3 &)

Schwer l6sbarer Bo-
den, Klasse 5

stark schluffig |6sbarer Boden, A
Klasse 3-4
Schluff, schw. kiesig bis kiesig, sandig Mittelschwer bis
steif bis halbfest schwer l&sbarer Bo- Bl
den, Klasse 4-5
Kies, schw. bis stark sandig, schw. bis stark schluf- | Leicht bis mittelschwer
fig; mitteldicht bis sehr dicht |6sbarer Boden, Klasse
3-4
Dito - mit hdchstens 30 Gew.-% Steine von > 63| Mittelschwer I6sbarer B2

Tab 3. Bodenklassen nach DIN 18300, Homogenbereiche nach DIN 18300:2019-09

Homogenbereich A: kinstliche Bodenauffillungen sind erfahrungsgemdaB sowohl vertikal als
auch horizontal inhomogen zusammengesetzt und daher nur schwer qualifiziert wiederzuver-
wenden oder zu bewerten. Ferner kbnnen Schadstoffe eine Weiterverwendung verbieten (Alt-
last). Die Lésbarkeit ist entsprechend Bodenklasse 3 - 4 als leicht bis mittelschwer [6sbarer Boden
Zu beurteilen. Wir empfehlen, die kUnstlich aufgefiliten B&den als Haufwerke aufzuhalden und
nach einer entsprechenden Analytik einer geordneten Verwertung zuzufUhren. Bei Uberwie-
gendem Kiesanteil und einer wirtschaftlich durchfGhribaren Trennung unterschiedlicher Fraktio-
nen, kann auch ein Wiedereinbau unterhalb der Frosteinwirkungszone angedacht werden.

In Ausschreibungen zu Erdarbeiten sollte auf der sicheren Seite liegend neben den Zuordnungs-
klassen Z 0 auch die Zuordnungsklassen Z 1.1, Z 1.2 sowie Z 2 nach LVGBT (Leitfaden zur VerfUl-
lung von Gruben, Brichen und Tagebauen) berlcksichtigt werden. Ferner sollte auch der TOC
(gesamter organischer Kohlenstoff — englisch: total organic carbon) und DOC (geldster orga-
nisch gebundener Kohlenstoff — englisch: dissolved organic carbon) berucksichtigt werden.

Homogenbereich B1: die bindigen Béden steifer bis halbfester Konsistenz wurden als Schluff
angesprochen. Die Losbarkeit ist entsprechend Bodenklasse 4 - 5 als mittelschwer bis schwer
|6sbarer Boden zu klassifizieren. Eine Wiederverwendung fUr bautechnische Zwecke ist kaum
wirtschaftlich. FUr einen Einbau mUsste der Boden mittels Kalkstabilisierung vergutet werden.

Homogenbereich B2: der quartére Kies liegt meist entsprechend seiner Genese in gebdnderter
Lagerung vor, wobei sich die Kornzusammensetzung horizontal abwechseln kann. Die Losbar-
keit ist entsprechend Bodenklasse 3 - 4 als leicht bis mittelschwer I&sbarer Boden zu beurteilen.
Insgesamt sind die angetroffenen Kiessande zum Wiedereinbau aus geotechnischer Sicht ge-
eignet, wenn der Feinkornanteil bei ca. < 5 Gew.-% liegt. Im frostgefdhrdeten Bereich sollte
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jedoch Liefermaterial eingesetzt werden. Die Siebungen ergaben Feinkornanteile von 3,0 —
13,7 Gew.-% (Anlage 5).

2.7 Bodenkennwerte

Im grindungsrelevanten Teufenbereich kénnen die mittleren Bodenkennwerte abgeschdatzt

werden:
Schiuff, Kies, schw. bis stark sandig, schw.
schw. kiesig bis kiesig, sandig; bis stark schluffig;
Bodenkennwerte steif bis halbfest mitteldicht und
ab 3,2 m bzw. 5,6 m Tiefe dicht

Wichte kN/m? 19 21
Wichte unter Auftrieb kN/m? 9 11
Reibungswinkel Grad 22,5 37.5
Kohdsion c' kN/m? 8 1
Undrain. Kohdsion cy kN/m? > 40 -
Wassergehalt wnin % 10-25 3-12
Konsistenzzahl Ic (-) >0,75 -
Plastizit&tszahl Ip (%) 5-25 -
Organische Anteile in % 0 0

Steifezahl Es (Erstb.) MN/m? 12 70 /ab 3,2-5,6 mTiefe 120
Bodengruppe UL, TL GU, GU*
Homogenbereich Bl B2
Frostempfindlichkeit F3 F2-F3

Tab 4. Bodenkennwerte

3 Grindungsempfehlungen

3.1 Baugrund- und Grindungssituation

Aus den vorliegenden Untersuchungsergebnissen kann die folgende Bestandssituation abge-
leitet werden:

e Grund- bzw. Schichtwasser wurde bei den Bohrungen nicht angetroffen. Aufgrund der
Standortfaktoren sollte der Bemessungswasserstand auf 769,0 m U.NHN angesefzt werden.

e Im der Grindungsebene steht eine Wechsellagerung aus Kies und Schluff an. Der mittel-
dichte bis ab 3,2 m bzw. 5,6 m Tiefe dichte Kies stellt einen gut fragféhigen und Bau- und
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Untergrund fUr das geplante Bauwerk dar. Der weichkonsistente Schluff sollte mit der Grin-
dung mittels Bodenaustausch durchfahren werden.

« Die Sohle sollte mittels Baggerschirfen kontrolliert werden. Der Schiuff sollte eine Kies-Uber-
deckung von mind. 60 cm haben, ansonsten ist der Boden lokal auszutauschen.

3.2 Baugrube

Bei der Erstellung der Baugrube ist DIN 4124 zu beachten. Die Baugrube wird etwa 3,3 - 3,6 m
tief. Die Baugrube kann weitgehend frei gebdscht werden.

Hangseitig sollte unbedingt ein Spritzbetonverbau durchgefihrt werden. Die Spritzbetonwand
ist von oben nach unten sukzessive mit dem Baugrubenaushub herzustellen und mit Perma-
nent-Ankern zu sichern. Dieser kann nach statischen Vorgaben erfahrungsgemaB mit bis zu 70
- 80° hergestellt werden.

Ansonsten kann mit 45° gebdscht werden. Als Witterungsschutz sollten die Béschungen mit Folie
abgehdangt werden. Boschungskronen sind im Abstand von 2,0 m lastfrei zu halten (Kran, LKW-
Verkehr etc.). Wird die Baugrube im frei gebdschten Zustand steiler als die 0.g. Béschungswin-
kel oder tiefer als 5,0 m erstellt, ist die Standsicherheit von Béschungen nach DIN EN 1997-1, DIN
1054 bzw. DIN 4084 nachzuweisen.

3.3 Grindung

Nach DIN EN 1990:2010-12 und DIN 1054: 2010-12 sind bei der Planung von GrindungsmaBnah-
men Bemessungssituationen (BS-P, BS-T, BS-A und BS-E) wichtig und sollten klassifiziert werden.
Hier haben wir es mit sténdigen Situationen BS-P (Persistent Situations) und vorlGbergehenden
Situationen BS-T (Transient Situations) zu tun, die sich auf zeitlich gegrenzte Zustinde beziehen,
wie Bauzustinde bei der Herstellung des Bauwerks und der Baugrubenkonstruktionen. Nach
Eurocode EC 7 (Tab. A 2.1, 2.2 und 2.3) wird je nach Bemessungssituation bei Teilsicherheitswer-
ten fUr Einwirkungen und Beanspruchungen bei Nachweisen differenziert.

GemdaB DIN 1998-1/NA:2011-01 liegt das Projektgebiet in Erdbebenzone 1.

Nach Aushub der Baugrube ist mittels Baggerschirfen oder leichten Rammsondierungen fest-
zustellen, in welcher Mdchtigkeit der Kies die bindigen Béden Uberlagert. Sollte sich eine Kies-
Uberlagerung von weniger als 60 cm zeigen, muss in diesen Bereichen der Schiuff ausgehoben
werden und Kies der Bodengruppe GW auf einem Geotextil der Robustheitsklasse GRK 4 la-
genweise verdichtet aufgebracht werden. Hierbei ist die erste Lage 40 cm stark zu wdahlen,
dann 20 cm. Sollten darunter immer noch weichkonsistenter Schluff angetroffen werden, sind
Schroppen statisch mit dem Baggerldffel einzudricken, bis kein Fortschritt mehr zu erzielen ist.
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Gibt es kiesige Bereich in der Baugrube, die sich schlecht verdichten lassen, liegt dies meist an
dem zu hohen Feinkornanteil (Schluff und Ton). Diese Bereiche mussen ca. 0,4 m stark gegen
einen gut verdichtbaren Kies der Bodengruppe GW (Feinkornanteil < 5 Gew.-%) ausgetauscht
werden.

Die Bodenplatte darf auf dem fachgerecht verdichteten Kiesplanum aufgelagert werden, so-
fern als Nachweis der fachgerechten Verdichtung ein Evo-Wert von = 100 MN/m? (bzw. beim
dynamischen Plattendruckgerdt Evo > 50 MN/m?) festgestellt wird bzw. eine Proctordichte Der 2
100 % vorliegt.

Nach Nachweis der fachgerechten Verdichtung des Bettungspolsters darf fUr die Bemessung
der Bodenplatte nach dem Bettungsmodulverfahren die Bettungszahl mit ks ~ 20 MN/m? ab-
geschdétzt werden. FUr die Bemessungswerte des mittleren fldchigen Sohldruckwiderstands or.d
kénnen folgende Werte angenommen werden: ord < 230 kN/m? bzw. die Rand- und Spitzen-
spannungen k&dnnen mit ora < 280 kN/m? angesetzt werden.

Bei der Flachgrindung auf Kies und Schluff (bzw. lokalem Kiespolster) muss mit Setzungen von
s=1,5-20 cm gerechnet werden. 50 % der Setzungen stellen sich relativ schnell ein. Die Se-
kunddrsetzungen bendtigen bei einem bindigen Boden 1-2 Jahre.

3.4 AbdichtungsmaBnahmen

Alle Bauteile unterhalb des Bemessungswasserstands sollten druckwasserdicht z.B. in WU-Beton-
Bauweise (System weiBe Wanne) bis Gel@ndeoberkante der erdberGhrten Bauwerkstiefteile
gebaut werden. Das Abdichtungskonzept ist bis auf Kote des Bemessungswasserstands nach-
zuweisen. Alternativ kann auch die Abdichtung mittels Beschichtung gegen drickendes und
aufstauendes Grund- und Sickerwasser entsprechend DIN 18533 Teil W2.2-E (> 3 m Aufstau-
héhe/maBige Einwirkung von drickendem Wasser) ausgefUhrt werden. Die Abdichtung der
erdUberschutteten Decke der Tiefgarage ist entsprechend DIN 18 533 Wassereinwirkungsklasse
W3-E zuzuordnen.

Es sollte hangseits ein kleiner Wall (20 - 30 cm) modelliert werden, damit das oberflachlich ab-
flieBende Hangwasser um die Gebdude abflieBen kann.

3.5 Weitere bautechnische Hinweise

- Verdichtungsanforderungen

Die Arbeitsrdume mussen ebenfalls lagenweise verfullt und verdichtet werden. Der Verdich-
tungsgrad des eingebauten Kieses sollte = 100 % DPr entsprechen, um spdter keine Sackungen
zu erwarten. Hier mit einem Proctorwert zu arbeiten ist theoretisch moglich, aber praktisch
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schlecht umsetzbar, da mit einem Densitometergerdt und Proctortopf gearbeitet werden muss
und somit nur 20-30 cm-Pakete geprUft werden kénnen. Einfacher ist es, die Verdichtungskon-
tfrollen lagig mittels dynamischer Plattendruckversuche durchzufGhren. Hierbei sollte ein Evo-
Wert von > 50 MN/m? erreicht werden. Noch einfacher wdéren Kontrollen mittels Rammsondie-

rungen.

Prifgerdt Verdichtungswert

DPH Schwere Rammsonde EN ISO 22476-2 Schlagzahlwerte Nio> 18
Proctorversuch (DIN 18127) mit Densitometer (DIN 18125-2) Der> 100 %

Dynamisches Plattendruckger&t (nach TP BF-StB) Evo-Wert von > 50 MN/m?

Tab 5. Anforderung an die Verdichtungswerte

- Aufstellung des Baukrans

Die Kranfundamente sollten entsprechend Tabelle A 6.6 — steif (EC7) im mindestens steifen Ge-
schiebelehm oder im Kies auf einem mindestens 0,6 m starken Bettungspolster gegrindet wer-
den. Dieses muss optimal nachverdichtet werden. Wir raten hier den Kranplatz vorab mittels
Rammsondierungen zu untersuchen.

- Zufahrt Tiefgarage

Die Zufahrt der Tiefgarage muss frostsicher in mindestens 0,8 m Tiefe gegrUndet werden. Der
Bodenaufbau ist anschlieBend lagenweise aus Kiessand der Bodengruppe GW nach DIN 18196
und der Frostsicherheitsklasse F1 nach ZTVE-StB 09 aufzubauen.

- Stellpldtze und Terrassen

Die aufgefUlliten und bindigen B&den sind bis mindestens 0,7 m Tiefe zu entfernen und gegen
Kies (Aushubboden) auszutauschen. Das Planum sollte aufgrund der lokal tiefer reichenden
Auffullung gut verdichtet werden. Bei bindigen Bdden raten wir zu Schroppen, die mit dem
Bagger nur eingedrickt werden. Der Kies sollfe gut verdichtbar und frostsicher sein (Feinkorn-
anteil sollte < 5 Gew.-% sein).

- Ing.-geol. BauUberwachung

Bei der geotechnischen Kategorie GK 2 (mittlerer Schwierigkeitsgrad) ist eine Baulberwachung
empfehlenswert. Die Bodensituation in den einzelnen Grindungsniveaus macht es erforderlich,
die Aushubsohle nach der Freilegung abschlieBend zu beurteilen und die erforderlichen erd-
bautechnischen MaBnahmen festzulegen. Ferner sollten Verdichtungskontrollen in Form von
Rammsondierungen oder Plattendruckversuchen durchgefihrt werden.
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- Winterbaustelle

Mit dem Thema Frost im Baugrund sollte wie folgt umgegangen werden:

e Zum Schuftz vor Frost sollte beim Aushub eine Schutzschicht von 70 cm auf der Grondungs-
sohle belassen werden.

e Wenn die Temperaturen nicht unter dem Gefrierpunkt liegen, mUssen die Fundamentsoh-
len nach dem Verdichten mittels Sauberkeitsschicht versiegelt werden.

e Es darf nicht auf gefrorenen Untergrund betoniert werden.

¢ Sind Fundamente schon betoniert worden, muss seitlich als Schutz angeschUttet werden.

4 Versickerung von Oberflachenwasser

Der Wasserdurchl@ssigkeitsbeiwerte (ki-Wert) des Kieses schwanken extrem und liegen nach
Berechnungen aus den Siebanalysen, durchgefUhrt nach DIN 18123 (Anlage 5), bei rund ks =
1.0 x 10" m/s bis 1,9 x 104 m/s und ist daher gemd&B DIN 18130-1 als ,,durchl&ssig” einzustufen.
Aufgrund des Reduzierungsfaktors bei Siebungen von 0,2 kann ein Rechenwert von kf =
3,8 x 10> m/s angesetzt werden. Als MHGW (mittlerer hdchster Grundwasserstand) kann die
Kote 765,00 m U.NHN angesetzt werden.

Soweit moglich, solltfen begrinte Flachddcher eingesetzt werden, da diese eine verzégerte
Weitergabe von Niederschlagswasser (Retention) und auch einen gewissen Eigenbedarf be-
sitzen, der die anfallende Wassermenge reduziert. Gehwegsfldchen, Zufahrten und Parkpl&ize
sind offen zu gestalten (versickerungsaktiver Belag), um ein Eindringen des Niederschlagswas-
sers in den Kiesunterbau und Boden zu erméglichen.

Als Versickerungsmoglichkeiten kommen bei diesem Bauvorhaben beispielsweise eine FUllkor-
perrigolen- oder Rohrrigolenversickerung in Frage. FUr Planung, Bau und Betrieb der Versicke-
rungsanlagen sind die Merkblatter DWA-A 138 und M-153 heranzuziehen.

Wir weisen darauf hin, dass es sich bei dem k-Wert um eine Bewertung basierend auf punktu-
ellen AufschlUssen handelt. Die quartéren Kiese weisen naturliche Schwankungen im Feinkorn-
anteil auf, daher ist mit Abweichungen zu rechnen.

5 Zusammenfassung

Unser BUro wurde von der Firma Hammersbach Immobilien GmbH beauftragt, fur den Neubau
von zwei Mehrfamilienh&usern mit Tiefgarage in 82491 Grainau eine Baugrunduntersuchung
durchzufUhren.
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- Hanglage

Anhand der kartierten Geogefahren wird deutlich, dass das Gebiet vor allem von flachgrindi-
gen Hanganbruchen und Rutschanfdlligkeiten sowie Steinschlag dominiert wird. Dies hat einen
hangseitigen Spritzbetonverbau mit RUckverankerung zur Folge. Um den Steinschlag abzuweh-
ren, sollfe auf bergseitige Fenster und Turen verzichtet werden oder auf ein Mindestmal redu-
ziert werden.

- Untergrundverhdltnisse

In den Bohrungen BS 1-3 wurde unter einer geringmdachtigen Schwarzdecke eine 0,3 - 1,1 m
starke, aufgeflllite Schicht aus einem Kies festgestellt. Die Schwarzdecke wurde beprobt und
als Ausbauasphalt ohne Verunreinigungen eingestuft. Darunter wurde bei der Bohrung BS 1 von
1,1 bis 1,8 m und bei der Bohrung BS 2 von 0,3 bis 0,8 m ein Schluff steifer bis halbfester Konsistenz
erbohrt. Im Liegenden wurde bis zur Endteufe von 5,1 m (BS 3) ein Kies mitteldichter bis dichter
Lagerung dokumentiert.

- Grundwasser
Bei den Bohrarbeiten am 15.11.2021 wurde kein Grund- und kein Schichtwasser angetroffen.
Das untersuchte GrundstUck liegt in einem wassersensiblen Bereich und im Einflussbereich des

ca. 90 m westlich gelegenen Haommersbach. Wir empfehlen den Bemessungswasserstand for
den Bauendzustand auf die Hohenkote der Gel&dndeoberkante (769,0 m UG.NHN) anzusetzen.

- Baugrube

Die Baugrube wird etwa 3,3 - 3,6 m fief. Es kann mit 45° gebdscht werden. Hangseitig sollte ein
rGckverankerter Spritzbetonverbau durchgefithrt werden. Beim Baugrubenaushub fallen die
sandigen Kiese an.

- Gruindungsempfehlungen

Nach Aushub der Baugrube ist mittels BaggerschUrfen oder durch leichte Rammsondierungen
festzustellen, in welcher M&chtigkeit der Kies die bindigen B&éden Uberlagert. Sollte sich eine
Kiesuberlagerung von weniger als 60 cm zeigen, muss in diesen Bereichen der Schluff ausge-
hoben werden und Kies der Bodengruppe GW auf einem Geotextil lagenweise verdichtet auf-
gebracht werden.

- Versickerung

Der Wasserdurchlassigkeitsbeiwerte (k-Wert) des Kieses schwanken exirem und liegen als Re-
chenwert bei einem kf von 3,8 x 105 m/s angesetzt werden. Als MHGW (mittlerer hochster
Grundwasserstand) kann die Kote 765,00 m U.NHN angesetzt werden.
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Als Versickerungsmoglichkeiten kommen bei diesem Bauvorhaben beispielsweise eine FUllkor-
perrigolen- oder Rohrrigolenversickerung in Frage.

FUr weitere Fragen stehen wir gern zur Verfugung.

Starnberg, den 30.12.2021

N. Kampik, Dipl.-Geol. BDG

GHB Consult GmbH
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Grobkies bis Feinkies, steinig, sandig,

> sehr dicht, trocken, beige, kein
Endtiefe Weiterkommen méglich

Bemerkungen:




GHB Consult GmbH

N. Kampik, Dipl.-Geol.

MoosstraBe 7, 82319 Starnberg

Tel: 08151/ 656 88 -0

Projekt Kreuzeckweg, Grainau
Projektnr.: 210991

Anlage 3.2

MaBstab : 1:50

Bohrgrofil DIN 4023
DIN 4023

Vi 768.00m

Vi 767.00m

Vi 766.00m

Vi 765.00m

Vi 764.00m

BP | 10.07m
KP | 10.30m

BP[ ]0.80m

BS 2

Ansatzpunkt: 768.83 m NHN
0.00m

KP[ ]2.40m

2.40m

AuffUllung, Kies, sandig bis stark
sandig, schwach schiuffig
mitteldicht, schwach feucht, grau
Schiuff, kiesig, sandig, schwach org.
Beimengung

halbfest, schwach feucht, grau

Kies, sandig bis stark sandig,
schwach schluffig
mitteldicht. schwach feucht, beige

kP [ ] 4.00m

4.00m

Kies, sandig, schwach schiuffig,
schwach steinig
mitteldicht, schwach feucht, beige

<))

KP[]5.10m

5.10m

Kies, sandig, schluffig bis schwach
schluffig, schwach steinig
mitteldicht, feucht, beige, kein
Weiterkommen méglich

()

Kein Wasser
(15.11.2021)

Endtiefe

Bemerkungen:




GHB Consult GmbH

N. Kampik, Dipl.-Geol.

MoosstraBe 7, 82319 Starnberg

Tel: 08151/ 656 88 -0

Projekt Kreuzeckweg, Grainau
Projektnr.: 210991

Anlage 3.3

MaBstab : 1:50

Bohrgrofil DIN 4023
DIN 4023

BS 3

Ansatzpunkt: 769.00 m NHN

769.00m
\ValaAhhii 0.00m
BP[ 10.07m Q07 A
es  Auffillung, Kies, sandig, stark schiuffig .
KP [ 10.40m 0.40m |o o ®®|**  mitteldicht, schwach feucht, grau m
PN .
o ~— oo
20 D2 e
o @ Ofe*
768.00m Qoo O |ee
EZ 0.° el
o | Kies, schwach schluffig, schwach
.10 OQOO i steinig @
Qo O |ee mitteldicht, schwach feucht, beige
o o .
ol sa
20 OF e
05 °°| e
7 767.00m kP [ ]12.00m 2.00m |5 ° go et
G O e - |ep
o |3
* . ee |
aa 0,0
9.6 o :: Kies, sandig bis schwach sandig,
o o schwach schluffig, schwach steinig
° . e |de sehr dicht, trocken, beige, kein 3
766.00m aa ©.0|% Weiterkommen méglich
v o |1
kP [ ]3.30m 3.30m|* . ee|d
Kein Wasser Endfiefe
(15.11.2021)
Bemerkungen:




GHB Consult GmbH

Projekt : Kreuzeckweg, Grainau

N. Kampik, Dipl.-Geol.

Projektnr.: 210991

MoosstraBe 7, 82319 Starnberg

Anlage: 4.1

Tel: 08151/ 656 88 -0

Datum: 15.11.2021

Rammsondierung EN ISO 22476-2
ENISO 224764-2

MaBstab : 1: 50

Tiefe Nio
0.10 5
0.20 [
0.30| 13
0.40 9
0.50 3
0.60 3
0.70 2
0.80 3
0.90 3
1.00 1
1.10 2
1.20 1
1.30 2
1.40 3
1.50 7
1.60 8
1.70] 10
1.80 2
1.90 1
2.00 0
2.10 1
2.20 0
2.30 0
2.40 2
2.50 0
2.60 0
2.70 0
2.80 0
2.90 1
3.00 1
3.10| 18
3.20| 21
3.30| 19
3.40| 22
3.50| 35
3.60| 26
3.70| 27
3.80| 30
3.90| 51
4.00| 54
4.10| 65
420 71
430 76
4.40| 100

\VARRGG

AV

\VARRGhat

\VARRGha

\VARRGae

DPH 1

Ansatzpunkt: 768.78 m

Anzahl Schidge N10

0 10 20 30 40 50 60
O HH‘HHHH\ TTTTTTTTT [ TITTITIT I [TTTITTTTTT HHHHL{>

Eindringtiefe in m

65
76

5 NI N NN NN NN NN ERE NN NN

Bemerkungen:




GHB Consult GmbH

Projekt : Kreuzeckweg, Grainau

N. Kampik, Dipl.-Geol.

Projektnr.: 210991

MoosstraBe 7, 82319 Starnberg

Anlage: 4.2

Tel: 08151/ 656 88 -0

Datum: 15.11.2021

Rammsondierung EN ISO 22476-2
ENISO 224764-2

MaBstab : 1: 50

Tiefe Nio

0.10 [

0.20] 11 DPH 2

0.30 [ Ansatzpunkt: 768.71 m

0.40 8 Anzahl Schlége N10
o0 s SO I X
0.60| 2 ]
0.70 1 ]
0.80 2 Vi 768.00m E
090 3 ]
1.00 1 ]
1.10| 5 .
120 6 o 767.00m E ]
1.30] 2 o ]
1.40| 5 2 1
1.50| & %D ]
1.60 7 < ]
70l 3 y 76600m g ]
1.80 7 ]
190 9 :
2.00| 10 66
2.10] 12 g 765.00m 22
220 34 106
230 13

240 12

2.50

2.60 9

2.70| 10

2.80 1

2.90 0

3.00] 0

3.10 5

3.20 [

3.30| 56

3.40| 66

3.50| 78

3.60| 83

3.70| 89

3.80| 93

3.90| 102

4.00| 106
Bemerkungen:




GHB Consult GmbH

Projekt :

Kreuzeckweg, Grainau

N. Kampik, Dipl.-Geol.

Projektnr.:

210991

MoosstraBe 7, 82319 Starnberg

Anlage :

4.3

Tel: 08151/ 656 88 -0

Datum:

15.11.2021

Rammsondierung EN ISO 22476-2
ENISO 224764-2

MaBstab :

1: 50

Tiefe

Nio

Tiefe

Nio

0.10

11

5.10

5

0.20

11

5.20

10

0.30

11

5.30

12

0.40

0

5.40

14

0.50

5.50

15

0.60

5.60

30

0.70

5.70

36

0.80

5.80

42

0.90

5.90

51

1.00

6.00

60

1.10

6.10

75

1.20

6.20

81

1.30

6.30

86

1.40

6.40

93

1.50

6.50

103

1.60

1.70

1.80

1.90

2.00

2.10

2.20

2.30

2.40

2.50

2.60

2.70
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"
o
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4.10

4.20
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4.40

4.50

4.60

4.70

4.80
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b N o0 O (= NDNININIINDLBWIIN = ®|A|O

5.00

6

Vi 768.00m

Vi 767.00m

Vi 766.00m

Vi 765.00m

Vi 764.00m

Vi 763.00m

Vi 762.00m

Eindringtiefe in m

DPH 3

Ansatzpunkt: 768.97 m

Anzahl Schidge N10
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Bemerkungen:




GHB Consult GmbH Projekt . Kreuzeckweg, Grainau
N.Kampik, Dipl.-Geol. Projekmr.: 210991
MoosstraBe 7, 82319 Starnberg Anlage: 5.1
Tel: 08151 / 656 880 Datum :  24.11.2021
Kornverteilung
DIN 18 123-5
Ton Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
.IOO T T TTTT T T TTTT T T TTTT T T TTTT /—'
90 /
80 /
70 /
§ 60
o
2 50
9 /
2 40 /
30 /
20 /
10 o
O 1 - L1l 1 L1 L1l 1 \\’\T‘\.\/T’\ L1 LIl L1
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm
Entnahmestelle BS 1
Entnahmetiefe 2,5-3m
Labornummer —0—BS1
Ungleichférm. U 8.1
Krimmungszahl 3.6
d10/ dé0 2.648/21.489 mm
Anteil <0.063 mm 3.0%
Frostempfindl.kl. F1
Kornkennzahl 0019
Kornfrakt. T/U/S/G 0.0/3.0/5.8/91.2 %
Bodenart gG.mg.fg's'
Bodengruppe Gl
Bodenklasse 3
kf nach Beyer 7.6E-02 m/s
kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%)
kf nach Hazen -(Cu>5)
kf nach Seiler 1.0E-01 m/s
kf nach USBR - (d10>0.02)




GHB Consu

It GmbH

Projekt :

Kreuzeckweg, Grainau

N.Kampik, Dipl.-Geol.

Projektnr.:

210991

MoosstraBe 7, 82319 Starnberg

Anlage:

5.2

Tel: 08151 / 656 88-0

Datum :

24.11.2021

Kornverteilung
DIN 18 123-5

Ton

Schluff

Fein- Mittel-

Grob-

Sand

Fein- Mittel-

Grob-

Fein-

Kies
Mittel-

Grob-

Steine

100
90

80

7

70

60

50

Massenprozent

40

30

20

—|

0.002 0.006

0.02

0.06

0.2 0.6

Korndurchmesser in mm

20

60

Entnahmestelle

BS 2

Entnahmetiefe

24-4m

Labornummer

—0—BS2

Ungleichférm. U

Krimmungszahl

di10/dé0

- /4.946 mm

Anteil <0.063 mm

137 %

Frostempfindl.kl.

F2

Kornkennzahl

0136

Kornfrakt. T/U/S/G

0.0/13.7/25.5/60.8 %

Bodenart

fG.mg,u,gs'.ms'

Bodengruppe

GU

Bodenklasse

3

kf nach Beyer

kf nach Kaubisch

7.2E-06 m/s

kf nach Hazen

kf nach Seiler

kf nach USBR

1.9E-04 m/s




GHB Consult GmbH Projekt . Kreuzeckweg, Grainau
N.Kampik, Dipl.-Geol. Projekmr.: 210991
MoosstraBe 7, 82319 Starnberg Anlage: 5.3
Tel: 08151 / 656 880 Datum :  24.11.2021
Kornverteilung
DIN 18 123-5
Ton Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
.IOO T T TTTT T T TTTT T T TTTT T T TTTT /’ﬁ
90 /
80
70 /
§ 60 /
o
2 50
2 /
2 40
) 1//
20 /./
10 o—"
O 1 - L1l 1 L1 L1l 1 L LIl L1 LIl 1
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 20 60
Korndurchmesser in mm
Entnahmestelle BS 3
Entnahmetiefe 2-33m
Labornummer —0—BS3
Ungleichférm. U 56.6
Krimmungszahl 5.4
d10/ dé0 0.230/13.018 mm
Anteil <0.063 mm 8.0%
Frostempfindl.kl. F2
Kornkennzahl 0118
Kornfrakt. T/U/S/G 0.0/8.0/13.1/78.9 %
Bodenart mG.gg.fg.u'.gs'
Bodengruppe GU
Bodenklasse 3
kf nach Beyer -(Cu>30)
kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%)
kf nach Hazen -(Cu>5)
kf nach Seiler 1.8E-02 m/s
kf nach USBR - (d10>0.02)
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Dy, Grancia L‘!;l. Pariner GmbH

Lochhausener Str. 205

81249 Munchen

Telefon +49(0)89/863005-0
Telefax +49(0)89/863005-11
E-Mail: info@labor-graner.de
Internet: www.labor-graner.de

Dr. Graner & Partner GmbH, Lochhausener Str. 205, 81249 Muinchen

GHB-Consult GmbH Miinchen, 24.11.2021
Moosstrale 7

82319 Starnberg

Prufbericht 2169346

Auftraggeber: GHB-Consult GmbH
Projektleiter: Herr Kralin
Auftragsnummer:

Auftraggeberprojekt: AZ 210991 Kreuzeckweg, Grainau
Probenahmedatum: 15.11.2021
Probenahmeort: Grainau

Probenahme durch: Herr Vogdt
Probengefalie: Kunststoff-Beutel
Eingang am: 18.11.2021

Zeitraum der Priifung: 18.11.2021 - 24.11.2021
Prifauftrag:

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf den Priifgegenstand. Die in den zitierten Normen und Richtlinien angegebenen
Messunsicherheiten werden eingehalten. Die aktuellen Ausgabesténde der verwendeten Priifverfahren konnen auf unserer Homepage
(https://lwww.labor-graner.de/qualitaetssicherung.html) eingesehen werden. UnsachgeméaRe Probengefalle kdnnen zu Verfalschungen der
Messwerte filhren. Priifergebnisse von Mischproben die unterhalb des Grenzwertes liegen, kénnen trotzdem zu Grenzwertliberschreitungen von
einer oder mehreren Teilproben fiihren. Um die Uberpriifung des Grenzwertes sicher zu gewéhrleisten, wird angeraten, gemaR Priifvorschrift
die Einzelproben zu untersuchen. Mikrobiologisches Untersuchungsmaterial wird nach der Auswertung sofort vernichtet . Eine auszugsweise
Vervielfaltigung des Priifberichtes ist nur mit schriftlicher Genehmigung der Priiflaborleitung erlaubt .

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025: 2018-03 - D-PL-18601-01-00

Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstande, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte
Analytik, Entwicklung, Qualitatskontrolle, Beratung, Sachverstandigengutachten, amtliche Gegenproben,
Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung, Abgrenzungsfragen AMG/LFGB
Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschaftsflihrer: Alexander Hartmann
Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 701 694 64) Kto.-Nr. 69922
BIC: GENODEFIMO07, IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22
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Priifbericht: 2169346 24.11.2021
Probenbezeichnung: BS 1/0-0,09 m
Probenahmedatum: 15.11.2021
Labornummer: 2169346-001
Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
Trockenriickstand 100 % DIN EN 14346
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren 0,072 mg/kg TS 0,01
Anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 0,047 mg/kg TS 0,01
Pyren 0,062 mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen 0,013 mg/kg TS 0,01
Chrysen 0,025 mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen 0,029 mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen 0,010 mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren 0,020 mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren 0,016 mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen 0,015 mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen 0,051 mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0,36 mg/kg TS
Summe der 15 PAK ohne Naphthalin 0,36 mg/kg TS

Seite: 2 von 8
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Priifbericht: 2169346 24.11.2021
Probenbezeichnung: BS 1/0-0,09 m

Probenahmedatum: 15.11.2021

Labornummer: 2169346-001

Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Bestimmungen im Eluat - (DIN EN 12457-4)

Phenolindex u.d.B. mg/| 0,008 DIN EN ISO 14402

Seite: 3 von 8
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Priifbericht: 2169346 24.11.2021
Probenbezeichnung: BS 2/0-0,07 m
Probenahmedatum: 15.11.2021
Labornummer: 2169346-002
Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
Trockenriickstand 100 % DIN EN 14346
Naphthalin 0,069 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen 0,013 mg/kg TS 0,01
Fluoren 0,015 mg/kg TS 0,01
Phenanthren 0,072 mg/kg TS 0,01
Anthracen 0,030 mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 0,12 mg/kg TS 0,01
Pyren 0,22 mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen 0,043 mg/kg TS 0,01
Chrysen 0,056 mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen 0,18 mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen 0,056 mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren 0,13 mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren 0,044 mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen 0,038 mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen 0,13 mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 1,22 mg/kg TS
Summe der 15 PAK ohne Naphthalin 1,15 mg/kg TS

Seite: 4 von 8
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Priifbericht: 2169346 24.11.2021
Probenbezeichnung: BS 2/0-0,07 m

Probenahmedatum: 15.11.2021

Labornummer: 2169346-002

Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Bestimmungen im Eluat - (DIN EN 12457-4)

Phenolindex u.d.B. mg/| 0,008 DIN EN ISO 14402

Seite: 5von 8
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Priifbericht: 2169346 24.11.2021
Probenbezeichnung: BS 3/0-0,07 m
Probenahmedatum: 15.11.2021
Labornummer: 2169346-003
Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
Trockenriickstand 100 % DIN EN 14346
Naphthalin 0,036 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen 0,53 mg/kg TS 0,01
Fluoren 0,89 mg/kg TS 0,01
Phenanthren 1,7 mg/kg TS 0,01
Anthracen 0,45 mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 1,9 mg/kg TS 0,01
Pyren 1,4 mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen 0,30 mg/kg TS 0,01
Chrysen 0,27 mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen 0,20 mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen 0,064 mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren 0,10 mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren 0,038 mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen 0,037 mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen 0,11 mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 8,03 mg/kg TS
Summe der 15 PAK ohne Naphthalin 7,99 mg/kg TS

Seite: 6 von 8



v
Dr. Grancr \% 9 Pariner Gmbi

Priifbericht: 2169346 24.11.2021
Probenbezeichnung: BS 3/0-0,07 m

Probenahmedatum: 15.11.2021

Labornummer: 2169346-003

Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Bestimmungen im Eluat - (DIN EN 12457-4)

Phenolindex u.d.B. mg/| 0,008 DIN EN ISO 14402

Seite: 7 von 8
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Prifbericht: 2169346 24.11.2021
Ergénzung zu Priifbericht 2169346

Die Trockenrickstande der Proben wurden nicht bestimmt. Die Analysenergebnisse beziehen sich deshalb auf
angenommene Trockensubstanzanteile von 100 %.

Erlauterungen zu Abkiirzungen:
o KbE: Koloniebildende Einheiten *Fremdvergabe
& '7 0 n.n. nicht nachweisbar **Untervergabe
. u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze
Best.gr.: Bestimmungsgrenze

- - ) ) Seite: 8 von 8
Dr. D. Kasper, Leiter Umweltanalytik n.b.: nicht bestimmt efe: e von




Kampfmitteluntersuchung von Ansatzpunkten
BV Grainau, Kreuzeckweg

Untersuchungsbericht

zZur

Kampfmitteluntersuchung von Ansatzpunkten
BV Grainau, Kreuzeckweg

Auftrag Bearbeitung
Auftraggeber Katrin Wirsching-Hepp
GHB Consult GmbH M.Sc. Geologie
Moosstrafle 7 Waldschmidtstrake 8b
82319 Starnberg 82319 Starnberg

Tel.: 0177 4649777
Bauvorhaben

E-Mail: katrin.hepp@web.de

Grainau, Kreuzeckweg

Datum: 16.11.2021
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Kampfmitteluntersuchung von Ansatzpunkten
BV Grainau, Kreuzeckweg

Inhaltsverzeichnis
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Im Auftrag der GHB Consult GmbH wurden zum Bauvorhaben Kreuzeckweg in Grainau Ansatzpunkte
fir Baugrundsondierungen untersucht.

Die Messungen fanden am 15.11.2021 statt. Die Lage der zu erkundenden Ansatzpunkte wurde vor
Ort festgelegt und gekennzeichnet. Die Messungen dienten der Detektion moéglicher Kampfmittel im
Vorfeld der Eingriffe in den Untergrund. Die Sondierung umfasste:

e Sechs Ansatzpunkte flr Baugrunduntersuchungen
Die Bereiche wurden mit Sprihfarbe im Geldande markiert. Nach Auswertung der Messergebnisse
(i.d.R. Untersuchung mittels Georadar) sowie gegebenenfalls unter Einbezug ergdnzender
Untersuchungen mit weiteren Messverfahren (i.d.R. Geomagnetik) konnten an den Bereichen keine

kampfmittelrelevanten Indikationen festgestellt werden.

Die Kampfmittelfreigabe kann somit fiir die im Feld festgelegten Ansatzpunkte erteilt werden.

Fiir weitere Riickfragen stehen wir lhnen jederzeit zur Verfligung.

Starnberg, den 16.11.2021

Johannes Wirsching
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Kampfmitteluntersuchung von Ansatzpunkten
BV Grainau, Kreuzeckweg

Angewandte Messverfahren:
Untersuchungen mittels Georadar:

Eine in der Geophysik haufige Aufgabenstellung ist die Ortung von unterirdischen Objekten
(Blindgdnger, Fdsser, Kabel, Leitungen, Tunnel, Bunker, etc.) oder geologischen Strukturen
(Hohlrdume, Hohlen, Felsen, geologische Schichtwechsel, etc.). Das Radarverfahren wird als
zerstorungsfreies Erkundungsverfahren in nahezu allen geologischen und baubezogenen
Ingenieurwissenschaften zur Losung spezieller Erkundungsprobleme eingesetzt. Durch geeignete
Frequenzwahl des Sendesignals sind bei giinstigen Umgebungsbedingungen Untersuchungen bis 20
m Bodentiefe moglich.

Das Georadar ist ein elektromagnetisches Reflexions-
Verfahren, welches hochfrequente elektromagnetische
Wellenimpulse (ber eine Sendeantenne senkrecht in den
Untergrund abstrahlt. Durch Anderungen der
elektromagnetischen Eigenschaften im Boden oder Bauwerk
(Diskontinuitaten), verursacht z.B. durch geologische
Schichtgrenzen bzw. Fremdkorpern (Leitungen,
Altfundamente, etc.) werden Teile der Impulse reflektiert und
an der Oberflache mittels einer separaten Empfangsantenne
aufgenommen. Aus der Messung der Laufzeiten kann bei
Kenntnis der Ausbreitungsgeschwindigkeit der
elektromagnetischen Welle im Untergrundmedium der
Abstand zum Reflektor berechnet werden. Das Prinzip des
Georadars ist in Abb. 1 dargestellt. Die
Ausbreitungsgeschwindigkeit der Wellen ist dabei abhédngig
von Leitfdhigkeit und Dielektrizitdit des untersuchten
Mediums. Um prazise Tiefenangaben machen zu kénnen kann
ein Aufschluss an geeigneter Stelle hilfreich zur Eichung der Abbildung 1: Bodenradargerit fiir
Laufzeit der Signale sein. Anderungen der Signalcharakteristik kontinuierliche Messungen entlang von
erlauben zusdtzlich Ruckschliisse auf die physikalischen Profilen. Eingesetzte Antenne 250 MHz.
Eigenschaften des durchstrahlten Mediums. Da die gewonnenen

Rohdaten schwer interpretierbar sind, werden zur besseren Darstellung Verfahren der digitalen
Signalverarbeitung angewendet, deren Ergebnis das Radargramm ist. Die Auswertung der
Messergebnisse erfordert trotz aller Filtermethoden spezielle Erfahrung und sollte nur von
Sachkundigen vorgenommen werden.

Je nach Aufgabenstellung verwenden wir Antennen in verschiedenen Frequenzbereichen zwischen 50
MHz und 1,2 GHz. Frequenzen zwischen 25 MHz und 200 MHz erreichen je nach physikalischer
Beschaffenheit des durchstrahlten Mediums Eindringtiefen bis 10 m, bieten aber relativ schlechte
Auflésung im oberflachennahen Bereich. Im Gegensatz dazu erreicht man mit héheren Frequenzen
(450 MHz bis 2 GHz) eine sehr gute Objekt-Auflésung, wobei die Erkundungstiefe stark abnimmt. Die
Auswahl der geeigneten Frequenz ist immer ein Kompromiss zwischen Auflésung und Eindringtiefe.

Seite 3



Kampfmitteluntersuchung von Ansatzpunkten
BV Grainau, Kreuzeckweg

Anlage 1 - Fotodokumentation 15.11.2021

Untersuchung der Ansatzpunkte
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Bemessung von Rigolenversickerungen - vereinfachtes Verfahren nach DWA-A 138

Niederschlagswasserbeseitigungskonzept fir den Bebauungsplan Nr. 31

Anlage 3 Bemessung Rigole

Ermittlung der Flachenanteile

Nr. Flachentyp Art der Befestigung Wi Ag; [ha] A, [ha] f;
1[Dachflachen Satteldach 0,9 0,080 0,072 0,73
2|Tiefgarage Grindach 0,3 0,010 0,003 0,03
3|Gehwege Sickerpflaster 0,25 0,009 0,00 0,02
4|Zufahrt Tiefgarage Grindach 0,3 0,005 0,00 0,01
5|Wirtschaftshof (Westen) Sickerpflaster 0,5 0,040 0,02 0,20

Summen 0,144 0,099 1,0

17.05.2024

Ingenieurbiiro Kokai GmbH
Leona Zingraff

Holzhofring 14

82362 Weilheim i. OB
Deutschland

Q]% baufermelnee

http://imww.bauformeln.de/index.php?id=490

Version: 1.3



Bemessung von Rigolenversickerungen - vereinfachtes Verfahren nach DWA-A 138

Niederschlagswasserbeseitigungskonzept fir den Bebauungsplan Nr. 31

Anlage 3 Bemessung Rigole

EINGABE Regen- erforderliche
spende Rigolenlange

Wiederkehrzeit T = 5 a o) Ir
Uberschreitungshaufigkeit n = 0,2 1/a [l/(s-ha)] [m]
Summe der undurchlassigen Flachen Ay = 990 m? 5 430 6,9
Durchlassigkeitsbeiwert ki = 3,8E-05 m/s 10 271,7 8,6
Hohe der Rigole hg = 150 m 15 206,7 9,7
Breite der Rigole br = 400 m 20 170 10,4
Speicherkoeffizient des Rigolenfullmaterials SR = 0,35 - 30 130 11,6
Zuschlagsfaktor fz = 1,15 - 45 98,9 12,8
60 81,4 13,5
90 62 14,3
MafRgebende Regenspende Moy = 39 |/(s-ha) 120 51,3 14,8
MaRgebende Regendauer D = 180 min 180 39 14,9
Erforderliche Rigolenléange g = 149 m 240 32,2 14,7
360 24,5 13,9
540 18,7 12,6
720 15,4 11,5
1080 11,7 9,8
1440 9,7 8,6
2880 6,1 6,0
4320 4.6 4,7

17.05.2024

Ingenieurbiiro Kokai GmbH h
Leona Zingraff bauformeln

: de
Holzhofring 14 \]
82362 Weilheim i. OB http://www.bauformeln.de/index.php?id=490
Deutschland Version: 1.3
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Uberflutungsnachweis bei Versickerungsanlagen nach DWA-A 138 und DIN 1986-100

Niederschlagswasserbeseitigungskonzept Bebauungsplan Nr. 31 "Kreuzeck, Haus Hammersbach, Grainau"

Anlage 6 Uberflutungsnachweis

EINGABE

Wiederkehrzeit

Drosselabfluss

Flache der oberirdischen Versickerungsanlage
Gesamte befestigte Flache des Grundstlicks
Versickerungsrate der Versickerungsanlage

Speichervolumen der Versickerungsanlage

30 a
0 m?2
1030 m2
1,600 /s
0 s
31,30 m?

MaRgebende Regenspende lpmy = 45,8 /(s-ha)
MaRgebende Regendauer D = 240 min
Zurickzuhaltendes Regenvolumen Vrick = 13,6 m?3
F(D30) - (AS +Agcs) D -60
WRiick = —(Os+0pr) | - —=—Vs
10.000 1.000
17.05.2024

Ingenieurbiiro Kokai GmbH
Leona Zingraff

Holzhofring 14

82363 Weilheim i. OB
Deutschland

Dauer- Regen- Zuriickzuhaltendes
stufe spende Regenvolumen

D I b(n) V Rick
[min] [l/(s-ha)] [m3]

5 613,3 -12,8

10 385 -8,5

15 293,3 -5,6

20 2425 -3,2

30 184,4 0,0

45 140,7 3,5

60 115,8 5,9

90 88,3 9,2

120 72,8 11,2

180 55,5 13,2

240 45,8 13,6

360 34,9 11,8

540 26,5 53

720 21,9 -3,0

1080 16,7 -23,5

1440 13,8 -46,7

2880 8,6 -154,7

4320 6,6 -269,8

Q]B baufcrmelnee

www.bauformeln.de/index.php?id=541
Version: 1.3




AkustikbUro)

Schwartzenberger und Burkhart

Schalltechnisches Gutachten Uber das Bauvorhaben

== Sighiert Hotel Hammersbach

([ sz ‘} von: Christian Burkhart Neubau von zwei Gebauden und

%f“‘; am: 17.03.2023 Tiefgarage
~NEEFT um: 15:41:31 GMT

Immissionsschutz
Tiefgarage und Parkplatze im Freien
auf Flur Nr. 507, Gemarkung Grainau

Datum: 17.03.2023

) ) Schallschutz
Warmeschutz
Bauphysik



Hotel_6753_1G.docm

Hotel Hammersbach, 82491 Grainau [6753]
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1. Allgemeines, Aufgabenstellung

Die Auftraggeberin plant fir das Berghotel Hammersbach in 82491 Grainau
sudlich des Kreuzeckwegs neben dem bestehenden Haupthaus
(Kreuzeckweg Nr. 4) auf der Flache derzeit bestehender Parkplatze auf der
Flur Nr. 507 den Neubau von 2 Geb&uden mit Tiefgarage.

Gegenstand dieses Gutachtens ist:

) Rechnerische Ermittlung der Schallabstrahlung der Tiefgarage
(Fahrweg sowie Aus- und Einfahrt) auf Flur Nr. 507

) Rechnerische Ermittlung der Schallabstrahlung der Parkplatze im
Freien (16 Stuck) sudlich des Kreuzeckwegs auf Flur Nr. 507

) Rechnerische Ermittlung der Schallimmission der Tiefgarage und der
Parkplatze im Freien (16 Stiuck) sudlich des Kreuzeckwegs auf Flur
Nr. 507 an den maRgeblichen Immissionsorten

) Beurteilung der schalltechnischen Situation, Prifen ob die Immi-
ssionsrichtwerte in der Nachbarschaft eingehalten werden.

2. Mafgebliche Immissionsorte

Anlasslich des Ortstermins am 24.01.2023 wurden die mal3geblichen
Immissionsorte unter Bertcksichtigung der tatsdchlichen Fensterhhen
festgelegt.

Immissionsort Flurstick-Nr. Gebietsausweisung
01 509/7 WA
102 509/7 WA
103 507/6 WA
10 4 507/6 WA

Pocking am Starnberger See ) Weimar ) Offenbach am Main ) www.akustikbuero.com
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Werden an den zuvor genannten Immissionsorten die Immissionsrichtwerte
eingehalten, so werden sie auch an den weiter entfernt gelegenen
Wohngebauden im allgemeinen Wohngebiet eingehalten.

Als Anlagen Al bis A5 sind diesem Gutachten Plane der értlichen Gegeben-
heiten und der geplanten Baumafnahme sowie Fotos beigeflgt.

Der Anlage A6 kdnnen die relevanten Immissionsorte entnommen werden.

3. Betriebsbeschreibung

Bei dem Vorhaben handelt es sich um zwei Neubauten mit Tiefgarage
sudlich des Kreuzeckwegs neben dem bestehenden Haupthaus des
Berghotels Hammersbach in 82491 Grainau (Kreuzeckweg Nr. 4) auf der
Flur Nr. 507. Derzeit wird die Flache als Parkflache fir das Hotel genutzt.

Zukunftig sollen vor den Neubauten 16 Parkplatze im Freien entstehen, die
nach Auskunft des Planers, als Reserveparkplatze geplant werden. Sie
werden hochstwahrscheinlich nicht benutzt, da inklusive des Tiefgaragen-
neubaus mehr Stellplatze nachgewiesen werden als tatsdchlich notwendig
sind. Durch den geplanten Neubau der Tiefgarage wird der gegenwartige
Fahr- und Parkverkehr auf Flur Nr. 507 somit deutlich verringert.

In unmittelbarer Néahe zu der Tiefgaragenausfahrt befinden sich Wohn-
bebauungen. Nérdlich und westlich des Bauvorhabens befinden sich weitere
Geb&ude und Flachen im Sondergebiet, die zu dem Berghotel Hammers-
bach gehéren.

Pocking am Starnberger See ) Weimar ) Offenbach am Main ) www.akustikbuero.com
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Verwendete Unterlagen

Bundesimmissionsschutzgesetz, Sechste Allgemeine Verwaltungsvor-
schrift zum Bundesimmissionsschutzgesetz - Technische Anleitung
zum Schutz gegen Larm (TA Larm) vom 26.08.1998, gedndert durch
die Verwaltungsvorschrift vom 01.06.2017

DIN 18005 ,Schallschutz im Stadtebau, Teil 1: Grundlagen und Hin-
weise fur die Planung®, Ausgabe 2002-07

DIN ISO 9613-2 ,Akustik - Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung
im Freien - Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren (ISO 9613-
2:1996)", Ausgabe 1999-10

Parkplatzlarmstudie des bayerischen Landesamtes fiir Umwelt, 6.
Uberarbeitete Auflage, Ausgabe 2007-08

Landratsamt Garmisch-Partenkirchen, Schriftsatz vom 17.08.2022,
Geschéftszeichen: 31-6105, Ubergeben von pralat & pilicki —
architekten per E-Mail am 18.01.2023

Gemeinde Grainau, 1. Anderung Bebauungsplan Nr. 31 ,Kreuzeckweg
— Haus Hammersbach®, M 1:100 und 1:1000, Vorentwurf 29.06.2022

Vorschlag B-Plan, Hotel Hammersbach, FLNr.: 507; Gemarkung
Grainau, pralat & pilicki — architekten, 23.06.2021

Ortsbesichtigung in 82491 Grainau, Akustikbiro Schwartzenberger
und Burkhart, 24.01.2023

Telefonat Landratsamt Garmisch-Partenkirchen, Herr Gugger, u.a. zu
der Gebietsausweisung, Akustikbiiro Schwartzenberger und Burkhart,
19.01.2023

Telefonat Landratsamt Garmisch-Partenkirchen, Herr Heidler, u.a. zu
der Gebietsausweisung, Akustikbiiro Schwartzenberger und Burkhart,

19.01.2023

Telefonat mit dem Biro pralat & pilicki — architekten, Herr Pilicki,
Akustikbiro Schwartzenberger und Burkhart, 18.01.2023 zur

Pocking am Starnberger See ) Weimar ) Offenbach am Main ) www.akustikbuero.com



Hotel 6753 1G.docm

Hotel Hammersbach, 82491 Grainau [6753]

6/21

Ausfuhrung der Tiefgarage und zur larmarmen Ausfihrung der
Tiefgaragenzufahrt

) Telefonat mit dem Biro pralat & pilicki — architekten, Herr Pilicki,
Akustikbiro Schwartzenberger und Burkhart, 23.01.2023 mit der
Auskunft, dass die Parkplatze ndrdlich des Kreuzeckwegs zum
Bestand gehdren, genehmigt sind und nicht zum Betrachtungsumfang
dieses Gutachtens gehéren

) Angaben zu den zu prognostizierenden Stellplatzwechsel Tiefgarage
und Parkplatz im Freien auf FI.Nr.: 507, E-Mail vom Biiro pralat & pilicki
— architekten Herr Pilicki, 25.01.2023

) Weitere Angaben zu der geplanten Tiefgaragenausfahrt und den
Parkplatzen im Freien sidlich des Kreuzeckwegs und Abklarung, dass
sich der Inhalt des schalltechnischen Gutachtens ausschlief3lich auf
die 16 Stuck Parkplatze im Freien sudlich des Kreuzeckwegs auf
FI.Nr.: 507 und die Tiefgarage bezieht, E-Mail vom Biro pralat & pilicki
— architekten, Herr Pilicki, 02.02.2023

5. Anforderungen

Grundlagen fir die Gewahrleistung des erforderlichen Schallschutzes im
Zuge stadtebaulicher Planung enthalt das Normblatt DIN 18005 ,Schall-
schutz im Stadtebau, Teil 1: Grundlagen und Hinweise flr die Planung®, Aus-
gabe 2002-07.

Im Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 ,Schallschutz im Stadtebau®, Ausgabe 1987-
05 sind als Zielvorstellungen fur den Schallschutz im Stadtebau schall-
technische Orientierungswerte fir die stadtebauliche Planung enthalten.

In dem Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 ist aufgefuihrt, dass Larmvorsorge und
Larmminderung auch durch stadtebauliche MalRRnahmen bewirkt werden
muissen. Voraussetzung dafir ist die Beachtung allgemeiner schalltech-
nischer Grundregeln u.a. bei der Planung und deren rechtzeitige
Bertcksichtigung in den Verfahren zur Aufstellung von Bauleitplanen
(Flachennutzungsplan, Bebauungsplan).
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Die Orientierungswerte der DIN 18005 haben vorrangig Bedeutung fiir die
Planung von Neubaugebieten mit schutzbedurftigen Nutzungen und fir die
Neuplanung von Flachen, von denen Schallemissionen ausgehen und auf
vorhandene oder geplante schutzbedirftige Nutzungen einwirken kdnnen.
Weiter wird ausgefuhrt, dass die Orientierungswerte fiir die stadtebauliche
Planung, nicht dagegen fir die Zulassung von Einzelvorhaben oder den
Schutz einzelner Objekte gilt. Die Orientierungswerte unterscheiden sich
nach Zweck und Inhalt von immissionsschutzrechtlich festgelegten Werten
wie etwa den Immissionsrichtwerten der TA Larm; sie weichen zum Teil von
diesen Werten ab.

Im vorliegenden Fall sind die Werte der DIN 18005 und der TA Larm bezogen
auf den Gewerbelarm der Einzelbaumafinahme Neubau von zwei Gebauden
mit Tiefgarage identisch und richten sich nach der jeweiligen Gebietsaus-
weisung am Immissionsort.

Im Folgenden werden daher die Werte und textlichen Vorgaben aus der TA
Larm aufgefuhrt:

Anforderungen im Hinblick auf Schallimmissionen, herriihrend aus Gewer-
bebetrieben, enthalt die Sechste allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bun-
desimmissionsschutzgesetz (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm
- TA Larm vom 26.08.1998, geédndert durch die Verwaltungsvorschrift vom
01.06.2017). Sie enthalt Immissionsrichtwerte, die i.A. am malfigeblichen
Immissionsort nicht Uberschritten werden dirfen. Der mal3gebliche
Immissionsort ist 0,5 m aul3erhalb von der Mitte des getffneten Fensters des
vom Gerausch am starksten betroffenen Raumes.

Die Immissionsrichtwerte sind abhangig von der Gebietsausweisung des je-
weiligen Immissionsortes. In der folgenden Tabelle sind die Immissionsricht-
werte fUr den Beurteilungspegel fir Immissionsorte aul3erhalb von Gebau-
den angegeben:

Immissionsrichtwert
Gebietsausweisung tags nachts
a) in Industriegebieten 70 dB(A) 70 dB(A)
b) in Gewerbegebieten 65 dB(A) 50 dB(A)
c) in urbanen Gebieten 63 dB(A) 50 dB(A)
d) in Kerngebieten, Dorfgebieten, 60 dB(A) 45 dB(A)
Mischgebieten
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e) in allgemeinen Wohngebieten 55 dB(A) 40 dB(A)
und Kleinsiedlungsgebieten
f) inreinen Wohngebieten 50 dB(A) 35 dB(A)
g) in Kurgebieten, fur Kranken- 45 dB(A) 35 dB(A)
hauser und Pflegeanstalten

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen dirfen die Immissionsrichtwerte am
Tage um nicht mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20
dB(A) Uberschreiten (Spitzenpegelkriterium).

Bei den Beurteilungspegeln, die mit den Immissionsrichtwerten verglichen
werden missen, handelt es sich um energetische Mittelwerte tber die Beur-
teilungszeit. Als Tagzeit gilt die Zeit von 6:00 Uhr bis 22:00 Uhr, die Beurtei-
lungszeit tags betragt 16 Stunden. Die Nachtzeit gilt von 22:00 Uhr bis 6:00
Uhr. Nachts gilt die lauteste Nachtstunde als Beurteilungszeit.

Ist das zu beurteilende Gerausch ton- bzw. informations- oder impulshaltig,
so ist jeweils ein Zuschlag zu bertcksichtigen. Der Impulszuschlag wird aus
der Differenz des Taktmaximalpegels in 5-Sekunden-Takten zum &quivalen-
ten Dauerschallpegel berechnet. Wenn ein Einzelton aus dem Gesamtge-
rausch deutlich hervortritt oder Informationshaltigkeit vorliegt, ist ein Zu-
schlag fur Ton- und Informationshaltigkeit in H6he von 3 dB oder 6 dB zu
berticksichtigen.

Ein weiterer Zuschlag von 6 dB ist fir Einwirkzeiten innerhalb der Tages-
zeiten mit erhdéhter Empfindlichkeit (Werktags: 6:00 Uhr bis 7:00 Uhr und
20:00 Uhr bis 22:00 Uhr, Sonn- und Feiertags: 6:00 Uhr bis 9:00 Uhr, 13:00
Uhr bis 15:00 Uhr und 20:00 Uhr bis 22:00 Uhr) zu bericksichtigen, aller-
dings nur fur Gebiete gemal’ Buchstabe e), f) und g) der oben angegebenen
Tabelle (der offensichtliche Schreibfehler beziglich der Aufzdhlung der
durch die Verwaltungsvorschrift vom 01.06.2017 ge&nderten TA Larm wurde
durch die Unterzeichnenden korrigiert).

Fur die Beurteilung der Spitzenpegel werden die Maximalpegel Lar max aus-
gewertet.

Die genannten Immissionsrichtwerte gemaf Nr. 6.1 oder 6.2 der TA LArm
sind am jeweiligen Immissionsort durch alle Betriebe, fiir die die Bestimmun-
gen der TA La&rm gelten, und in deren Einwirkungsbereich der betreffende
Immissionsort liegt, gemeinsam einzuhalten.
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Mit dem Betrieb der Anlage verbundener Fahrverkehr auf dem Betriebsge-
lande ist der zu beurteilenden Anlage zuzurechnen.

Die Hotelanlage ,,Berghotel Hammersbach® ist in einem Sondergebiet (SO).
Fur die angrenzenden Wohngebiete existiert kein Bebauungsplan. GemaRi
Rucksprache mit dem Landratsamt, Herr Gugger sowie Herr Heidler, sind
die angrenzenden Wohngebiete als allgemeines Wohngebiet (WA)
einzustufen.

Die gemald TA Larm geforderten Immissionsrichtwerte missen am jeweili-
gen Immissionsort durch alle Larmquellen, fur die die Bestimmungen gelten,
gemeinsam eingehalten werden (z.B. wenn mehrere vergleichbare Anlagen
auf einen Immissionsort einwirken kdnnen).

Im vorliegenden Fall sind keine weiteren mafigeblichen Gewerbebetriebe in
dem Umfeld des ,Berghotels Hammersbach” vorhanden, so dass nach
Auskunft von Herrn Heidler (Technischer Umweltschutz LRA Garmisch-
Partenkirchen) die Immissionsrichtwerte ausgeschopft werden kénnen.

Somit sind gemalR TA Larm folgende Immissionsrichtwerte fur die mal3-
geblichen Immissionsorte anzusetzen:

Immissionsrichtwert

Gebietsausweisung tags nachts

e) in allgemeinen Wohngebieten 55 dB(A) 40 dB(A)
und Kleinsiedlungsgebieten

Zulassige Spitzenpegel:

Spitzenpegel

Gebietsausweisung tags nachts

e) in allgemeinen Wohngebieten 85 dB(A) 60 dB(A)
und Kleinsiedlungsgebieten

Im Sinne einer Betrachtung auf der sicheren Seite erfolgen die
Berechnungen in diesem Gutachten mit einem Zuschlag von 6 dB fur die
Einwirkzeiten innerhalb der Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit far
Sonn- und Feiertage.
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6. Nachweis

Die Anlagen A6 und A9 zu diesem Gutachten enthalten die Lage der
Schallquellen, so wie sie im folgenden Punkt 6.1. aufgefihrt sind.

Die Anlage A6 enthalt einen Isophonenplan der schalltechnischen Situation
tags. Die Anlage A7 enthalt einen Isophonenplan der schalltechnischen
Situation nachts.

Die Anlage A8 enthélt einen Isophonenplan der schalltechnischen Situation

(Spitzenpegel) tags. Die Anlage A9 enthalt einen Isophonenplan der
schalltechnischen Situation (Spitzenpegel) nachts.

Die Anlage A10 enthalt die Koordinaten der Immissionspunkte und der
Punktschallguellen sowie die Teilpegel an den Immissionsorten tags und
nachts.

6.1. Gerauschemissionen

Im Folgenden wird die Schallabstrahlung des Betriebes in die Umgebung
rechnerisch ermittelt. Folgende Schallquellen sind zu beriicksichtigen:

Parkplatze im Freien auf Flur Nr. 507

Gemal der Parkplatzlarmstudie sind folgenden Schallguellen zu berticksich-
tigen:

) Zu- und Abfahrverkehr

) Schallabstrahlung der Parkflache

) Kurzzeitige Spitzen-Schallleistungspegel die durch schlagende Turen

auf der Parkflache (Autotlr) auftreten

Im Folgenden werden die einzelnen Schallquellen spezifiziert.
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Fahrverkehr

Gemall Planunterlage sind auf Flur. Nr. 507 vor den zwei geplanten
Neubauten 16 Parkplatze im Freien sidlich des Kreuzeckwegs auf Flur Nr.
507 geplant. Gemald Auskunft des Planers handelt es sich hier um
Reserveparkplatze, die hochstwahrscheinlich nur sehr selten genutzt
werden, da die Tiefgaragenstellplatze fur die Gaste zur Verfligung stehen.
Dies gilt insbesondere fur die Nachtzeit, in der davon auszugehen ist, dass
keine Fahr- und Parkbewegungen stattfinden.

Tagzeit
Es wird davon ausgegangen, dass maximal 40 Fahrzeuge in der Tagzeit die
Parkplatze im Freien befahren und wieder verlassen. Der Fahrweg ist

asphaltiert.

Die Emission des Fahrwegs wird als Linienquelle angesetzt und ist geman
Parkplatzlarmstudie (getrenntes Verfahren) in folgender Tabelle aufgefihrt:

Anzahl der Fahrbewegungen M = 5,0 Fahrbewegungen/h
Fahrgeschwindigkeit Pkw Vekw = 30,0 km/h

Zuschlag fiir Oberflache Dsso = 0,0 dB

Steigung g = 00 %

Langenbez. Schallleistungspegel Lwar = 54,5 dB(A)

Nachtzeit

Gemal Auskunft des Planers ist davon auszugehen ist, dass keine Fahr-
und Parkbewegungen in der Nachtzeit stattfinden. Im Sinne einer
Betrachtung auf der sicheren Seite wird dennoch eine mdgliche néchtliche
Nutzung Gberpruft.

Fur eine nachtlichen Parkplatznutzung sind in erster Linie die zu erwar-
tenden Spitzenpegel als schalltechnisch kritische und damit maf3gebliche
Anregung zu betrachten.

Einzelne kurzzeitige Spitzen-Schallleistungspegel kénnen durch schlagende
Taren auf der Parkflache (Autotir) auftreten. Fir die Berechnung wird ge-
maln der Parkplatzlarmstudie ein maximaler Schallleistungspegel von Lwa max
= 97,5 dB(A) als Punktschallguelle angesetzt.
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Aus der immissionsschutztechnischen Betrachtung ergibt sich, dass eine
nachtliche Nutzung des Parkplatzes nicht in unmittelbarer N&he der
nachstgelegenen Immissionsorte maoglich ist. Abweichend von den
Planunterlagen ist es daher nétig, dass fur den Fall der n&chtlichen Nutzung
sichergestellt wird, dass die in der Anlage A2 zu diesem Gutachten mit der
Ziffer 11-16 gekennzeichneten Parkplatze in dem Zeitraum 22:00 Uhr bis
06:00 Uhr nicht benutzt werden und die Ausfahrt nachts im Bereich des
Parkplatzes Nr. 10 ist.

Es wird in Ansatz gebracht, dass maximal 4 Fahrzeuge in der lautesten
Nachtstunde die zuvor beschriebenen fur die Nachtzeit freigegebenen
Parkplatze (1 bis 9, siehe Anlage A2) befahren und wieder verlassen.

Die Emission des Fahrwegs (lauteste Nachtstunde) wird als Linienquelle
angesetzt und ist gemaR Parkplatzlarmstudie (getrenntes Verfahren) in
folgender Tabelle aufgefihrt:

Anzahl der Fahrbewegungen M = 8,0 Fahrbewegungen/h
Fahrgeschwindigkeit Pkw Vekw = 30,0 km/h

Zuschlag fiir Oberflache Dsso = 0,0 dB

Steigung g = 00 %

Langenbez. Schallleistungspegel Lwar = 56,6 dB(A)

Parkbewegungen

Tagzeit

Aufbauend auf den unter ,Fahrwege” zuvor aufgefiihrten Anséatzen ergibt
sich fur die Parkbewegung zur Tagzeit gemaR der Parkplatzlarmstudie,
getrenntes Verfahren, Abschnitt 8.2.2.1 folgender Ansatz (Parkbewegung
pro Stellplatz und Stunde: (40 Einfahrt + 40 Ausfahrt) / 16 Parkplatze / 16
Stunden tags = 0,31):

Ausgangsschallleistungspegel Lwo = 63,0 dB(A)

Bezugsgrolie B = 16,0 Parkplatze
Bewegungshaufigkeit pro Stunde N = 0,31 Parkbew. pro Stellpl. und h
Zuschlag fiir Parkplatzart Kpa = 0,0 dB

Zuschlag fiir Impulshaltigkeit Ki = 40 dB

Schallleistungspegel Lwa = 74,0 dB(A)
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Nachtzeit

Aufbauend auf den unter ,Fahrwege“ zuvor aufgefiihrten Anséatzen ergibt
sich fur die Parkbewegung zur Nachtzeit gemafld der Parkplatzlarmstudie,
getrenntes Verfahren, Abschnitt 8.2.2.1 folgender Ansatz (Parkbewegung
pro Stellplatz und Stunde: (4 Einfahrt + 4 Ausfahrt) / 9 Parkplatze / 1 Stunde
nachts = 0,89):

Ausgangsschallleistungspegel Lwo = 63,0 dB(A)

Bezugsgroflie B = 9,0 Parkplatze
Bewegungshaufigkeit pro Stunde N = 0,89 Parkbew. pro Stellpl. und h
Zuschlag fiir Parkplatzart Kpa = 0,0 dB

Zuschlag fiir Impulshaltigkeit Ki = 40 dB

Schallleistungspegel Lwa = 76,0 dB(A)
Tiefgarage

Gemal der Parkplatzlarmstudie sind bei "geschlossenen” Tiefgaragen (Tief-
garagen mit eingehauster Rampe) die folgenden Schallquellen zu bertick-
sichtigen:

) Zu- und Abfahrverkehr auRerhalb der Tiefgaragenrampe
) Schallabstrahlung Gber Tiefgaragendffnung beim Ein- und Ausfahren
) u.U. sonstige Schallquellen (Uberfahren einer Regenrinne, Gerausche

beim Offnen eines Garagenrolltores usw.)

Im Folgenden werden die einzelnen Schallquellen spezifiziert.

Fahrverkehr

Die Tiefgarage hat insgesamt 34 Stellplatze. Im Rechenmodell wird davon
ausgegangen, dass die Tiefgaragenrampe (kompletter Bereich mit Steigung)
eingehaust und innenseitig (Wande und Decke) mit schallabsorbierendem
Material ausgekleidet ist. Der Fahrweg vor der Tiefgarage und der
Untergrund der Rampe ist asphaltiert. Aufgrund der Einhausung (Bereich mit
Steigung) werden die Fahrbewegungen auf der Rampe als Schallabstrah-
lung der Tiefgaragen6ffnung beriicksichtigt.
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Tagzeit
Die Tiefgarage ist ausschlieflich fir die Hotelgaste reserviert. Es wird davon
ausgegangen, dass maximal 40 Fahrzeuge in der Tagzeit die Tiefgarage

befahren und wieder verlassen.

Die Emission des Fahrwegs wird als Linienquelle angesetzt und ist gemaf
Parkplatzlarmstudie (getrenntes Verfahren) in folgender Tabelle aufgefihrt:

Anzahl der Fahrbewegungen M = 5,0 Fahrbewegungen/h
Fahrgeschwindigkeit Pkw Vekw = 30,0 km/h

Zuschlag fiir Oberflache Dsso = 0,0 dB

Steigung (Bereich auBerhalb Einhausung) | g = 00 %

Langenbez. Schallleistungspegel Lwar = 54,5 dB(A)

Nachtzeit

Zur Nachtzeit wird die Tiefgarage aufgrund der Hotelnutzung (Erholung,
langere Verweildauern) nach Auskunft des Betreibers sehr wenig genutzt.
Im Sinne einer Betrachtung auf der sicheren Seite wird davon ausgegangen,
dass in der lautesten Nachtstunde maximal 4 Fahrzeuge die Tiefgarage
befahren und wieder verlassen.

Die Emission des Fahrwegs wird als Linienquelle angesetzt und ist gemaf
Parkplatzlarmstudie (getrenntes Verfahren) in folgender Tabelle aufgefihrt:

Anzahl der Fahrbewegungen M = 8,0 Fahrbewegungen/h
Fahrgeschwindigkeit Pkw Vekw = 30,0 km/h

Zuschlag fiir Oberflache Dsso = 0,0 dB

Steigung (Bereich auBerhalb Einhausung) | g = 0,0 %

Langenbez. Schallleistungspegel Lwar = 56,6 dB(A)

Schallabstrahlung der Tiefgaragen6ffnung

Die Schallabstrahlung Uber die Tiefgaragentffnung wird unter Bertcksich-
tigung der oben angegebenen Bewegungszahlen gemal der Parkplatzlarm-
studie als vertikale Flachenquelle mit vorgegebener Richtcharakteristik vor
dem Garagentor angesetzt. GemalR der Parkplatzlarmstudie kann bei einer
schallabsorbierenden Ausfuhrung der Innenwande der eingehausten
Tiefgaragenrampe der Wert des flachenbezogenen Schallleistungspegels
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um 2 dB gemindert werden. Zur Berticksichtigung der Richtcharakteristik der
Schallabstrahlung ist zu beachten, dass gegeniiber der senkrechten
Richtung zum Garagentor seitlich (90° zur senkrechten Richtung) um etwa 8
dB geringere Schallpegel auftreten.

Die Schallabstrahlung tber die Tiefgaragentffnung wird unter Beriicksichti-
gung der oben angegebenen Bewegungszahlen als vertikale Flachenschall-
guelle mit vorgegebener Richtcharakteristik vor der Tiefgaragenoffnung wie
folgt angesetzt.

Tagzeit

Anzahl der Fahrbewegungen M = 5,0 Fahrbewegungen/h
Flachenbezogener Schallleistungspegel

(Abmessungen Einfahrt: Lw1h = 57,0 dB(A)

2,5 m Breite und 2,2 m Héhe)

Richtwirkung dL(90°) = -8,0 dB
Schallabsorbierende Ausfuihrung der _

Tiefgaragenrampe dL = -20 dB

Nachtzeit (lauteste Nachtstunde)

Anzahl der Fahrbewegungen M = 8,0 Fahrbewegungen/h
Flachenbezogener Schallleistungspegel

(Abmessungen Einfahrt: Lw~1h = 59,0 dB(A)

2,5 m Breite und 2,2 m Héhe)

Richtwirkung dL(90°) = -8,0 dB
Schallabsorbierende Ausfuihrung der _

Tiefgaragenrampe dL = -20 dB

Sonstige Schallguellen

Gemal der Parkplatzlarmstudie sind Gerdusche, die beim Uberfahren einer
Regenrinne auftreten akustisch nicht auffallig und missen deshalb nicht be-
ricksichtigt werden, sofern die Abdeckungen dem Stand der Larmminde-
rungstechnik entsprechen (z.B. mit fest verschraubten Gusseisenplatten).
Gemall Auskunft des Planers werden die Abdeckungen der Regenrinne
larmarm ausgebildet und sind deshalb im Rechenmodell nicht als
Schallquelle zu bertcksichtigen.

Gerausche, die beim Offnen und SchlieRen von Garagenrolltoren entstehen
muissen ebenfalls nicht beriicksichtigt werden, sofern diese dem Stand der
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Larmminderungstechnik entsprechen (leiser SchlieBmechanismus). Gemafi
Auskunft des Architekturbiros ist kein Garagentor vorgesehen. Es ist eine
Schranke geplant.

6.2. Gerauschimmissionen

Um den Beurteilungspegel zu berechnen, wurde das Betriebsgelande mit
allen in Abschnitt 6.1 dieses Gutachtens spezifizierten Schallquellen
digitalisiert und ein Berechnungsmodell erstellt.

Die Schallausbreitungsrechnung wurde gemaR Technischer Anleitung zum
Schutz gegen Larm (TA Larm) nach DIN ISO 9613-2 ,Akustik - Dampfung
des Schalls bei der Ausbreitung im Freien - Teil 2: Allgemeines Berech-
nungsverfahren (ISO 9613-2:1996)", Ausgabe 1999-10 durchgefihrt. Die
Berechnung erfolgte mit der Software Cadna/A von DataKustik.

Zuschlage fur Impulshaltigkeit und fir Ton- und Informationshaltigkeit sowie
fur Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit (Sonn und Feiertags) sind, wo
erforderlich, in den Emissionsanséatzen bereits enthalten. Die Einflisse des
Bodens werden gemaf DIN ISO 9613-2 Abschnitt 7.3.2 beriicksichtigt.

Prognoseunsicherheit

Die Aussageunsicherheit der Prognose hangt von der Unsicherheit des Ge-
landemodells (Vermessungsplan), den Eingangskenndaten der Emittenten
(Gerauschquellen) und von der Unsicherheit des Berechnungsmodells

(Schallausbreitung) ab.

Zur Betrachtung auf der sicheren Seite werden folgende Randbedingungen
zugrunde gelegt:

) Das Gelandemodell wird auf Basis der Katasterplanen des Vermes-
sungsamtes erstellt.

) Die Ansatze der Gerauschquellen erfolgen mit den Maximalwerten

) Fur die Schallausbreitungsrechnung wird die jeweils ungiinstigste
Situation bericksichtigt.
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Die in der Prognose herangezogenen Emissionskennwerte liegen an der
oberen Grenze der Vertrauensbereiche, deshalb sind die bericksichtigten

Emissions- und Immissionsanteile mit geringer Unsicherheit behaftet.

Gemal Verodffentlichungen des Umweltamtes NRW liegt die Unsicherheit
der Eingangskenndaten in der GréRenordnung von 1,3 dB bis ca. 3,5 dB.

Die Prognose erfolgt mit Software 1ISO 9001-zertifizierter Hersteller.

DIN ISO 9613-2, Ausgabe 1999, Tabelle 5 in Abschnitt 9 enthalt folgende
Angaben zur geschétzten Ungenauigkeit fir Pegel von Breitbandquellen:

Hohe, h*) Abstand, d**)

0<d<100m 100 m <d <1000 m
O<h<5m +3dB +3dB
5m<h<30m +1dB +3dB

* h ist die mittlere Hohe von Quelle und Empfénger.

**d ist der Abstand zwischen Quelle und Empfanger.

ANMERKUNG: Diese Schatzungen basieren auf Situationen, wo weder Reflexionen noch

Abschirmung auftreten

Die angegebenen Werte entsprechen jeweils der doppelten Standardabwei-
chung 2 s, sodass die Tabelle jeweils einen Vertrauensbereich von ca. 95
% wiederspiegelt.

Zusatzlich steht in Abschnitt 9:

"(...) Die geschéatzten Fehler bei der Berechnung der mittleren Oktavband-
Schalldruckpegel bei Mitwind sowie der Schalldruckpegel fur reine Téne
unter denselben Bedingungen konnen geringfiigig groRer sein als die
geschatzten Fehler, die in Tabelle 5 fur A-bewertete Schalldruckpegel von
Breitbandquellen angegeben sind."

Unter Berticksichtigung der konservativen Anséatze der Randbedingungen
und der angegebenen Unsicherheiten kann die Prognoseunsicherheit allge-
mein im Bereich von 2,0 dB bis 3,8 dB abgeschétzt werden.

Die Prognoseunsicherheit hdngt projektbezogen von den tatséchlichen Ent-
fernungen und der Komplexitat des Berechnungsmodells ab und kann fur
das hier gegenstandliche Projekt basierend auf den obigen Angaben zu *
3,0 dB abgeschatzt werden.
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Bei den Prognoseberechnungen erfolgen ublicherweise Worst-Case-Be-

trachtungen, sodass keine gesonderte

Prognoseunsicherheiten bei der Beurteilung erfolgt.

Beurteilung

Bertcksichtigung  von

Die Schallimmission der Parkplatze im Freien und der Tiefgaragenausfahrt
auf dem Grundstiick mit der Flur Nr. 507, Gemarkung Grainau wurde an den
malfdgeblichen Immissionsorten berechnet. Die sich rechnerisch ergebenden
Beurteilungspegel wurden mit den Immissionsrichtwerten tags / nachts
gemalR TA Larm verglichen. Es sind jeweils die am hdchsten belasteten
Stockwerke berticksichtigt.

.. . : Beurteilungs- :
Immissionsort | Immissionsrichtwert tags Beurteilung
pegel L,
I01(1.0G) 55 dB(A) 43,7 dB(A) +
10 2 (1.0G) 55 dB(A) 44,6 dB(A) +
10 3 (1.0G) 55 dB(A) 42,5 dB(A) +
10 4 (EG) 55 dB(A) 41,3 dB(A) +
+ Immissionsrichtwert wird eingehalten
- Immissionsrichtwert wird Uberschritten
. Immissionsrichtwert Beurteilungs- .
Immissionsort Beurteilung
nachts pegel L,
I01(1.0G) 40 dB(A) 37,0 dB(A) +
10 2 (1.0G) 40 dB(A) 38,9 dB(A) +
10 3 (1.0G) 40 dB(A) 37,8 dB(A) +
10 4 (EG) 40 dB(A) 37,8 dB(A) +
+ Immissionsrichtwert wird eingehalten

- Immissionsrichtwert wird Gberschritten
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Spitzenpegel
Immissionsort ZuIaSS|ge£aSgp;|tzenpegel Spitzenpegel Beurteilung
10 1(1.0G) 85 dB(A) 66,2 dB(A) +
10 2 (1.0G) 85 dB(A) 66,7 dB(A) +
10 3(1.0G) 85 dB(A) 65,0 dB(A) +
10 4 (EG) 85 dB(A) 59,0 dB(A) +
+ zulassiger Spitzenpegel wird eingehalten
- zulassiger Spitzenpegel wird Gberschritten
Immissionsort Zulassiger Spitzenpegel Spitzenpegel Beurteilung
nachts
10 1(1.0G) 60 dB(A) 58,7 dB(A) +
10 2 (1.0G) 60 dB(A) 58,6 dB(A) +
10 3 (1.0G) 60 dB(A) 55,2 dB(A) +
10 4 (EG) 60 dB(A) 49,0 dB(A) +
+ zulassiger Spitzenpegel wird eingehalten

zulassiger Spitzenpegel wird Gberschritten

Es ist festzustellen:

Die Immissionsrichtwerte werden tagsuber an allen Immissionsorten
eingehalten.

Die Immissionsrichtwerte werden nachts an allen Immissionsorten
eingehalten.

Die zulassigen Spitzenpegel werden tagsiiber an allen Immissions-
orten eingehalten.

Die zuldssigen Spitzenpegel werden nachts an allen Immissionsorten
eingehalten.
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8. Vorschlag Genehmigungsauflagen

Fur die Einhaltung der Immissionsrichtwerte in der unmittelbaren
Nachbarschaft des Bauvorhabens Neubau von 2 Gebauden mit Tiefgarage
auf Flur Nr. 507, Gemarkung Grainau, sind folgende Maflinahmen
auszufuhren:

Die Tiefgaragenrampe (kompletter Bereich mit Steigung) ist eingehaust
auszufuhren und innenseitig (Wéande und Decke) mit schallabsorbierendem
Material auszukleiden. Der Fahrweg vor der Tiefgarage und der Untergrund
der Rampe sowie die Parkplatze im Freien sind asphaltiert (bzw. mit einem
vergleichbaren larmarmen Belag) auszufiihren. Uberfahrbare Abdeckungen
und ein gegebenenfalls zum Einsatz kommendes Tor, missen dem Stand
der Larmminderungstechnik entsprechen. Uberfahrbare Abdeckungen wie
Rinnen 0.4. mussen fest verschraubt sein.

Fur den Fall der néachtlichen Nutzung der Parkplatze im Freien ist
sicherzustellen, dass die in der Anlage A2 zu diesem Gutachten mit der Ziffer
11-16 gekennzeichneten Parkplatze in dem Zeitraum 22:00 Uhr bis 06:00
Uhr nicht benutzt werden und die Ausfahrt nachts im Bereich des
Parkplatzes Nr. 10 ist.

9. Zusammenfassung

Im Rahmen dieses Gutachtens wurde die Schallabstrahlung des Bauvor-
habens Neubau von 2 Geb&duden mit Tiefgarage auf Flur Nr. 507,
Gemarkung Grainau (Ein- Ausfahrt Tiefgarage und Parkplatze im Freien) auf
Flur Nr. 507, Gemarkung Grainau, rechnerisch ermittelt.

Unter Zugrundelegung der in diesem Gutachten angegebenen MalRnahmen
ist aufgrund der Ergebnisse festzustellen, dass die Immissionsrichtwerte und
die zulassigen Spitzenpegel tags und nachts an allen mal3geblichen Immis-
sionsorten eingehalten werden.
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Dieses Gutachten besteht aus 21 Seiten und 10 Anlagen. Es darf nur in sei-
ner Gesamtheit vervielfaltigt oder weitergereicht werden.

Claus Schwartzenberger
Dipl.-Ing. (Univ), Projektleiter Sachverstandig#

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-19616-01-00
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Anlage A2

Auszug aus der 1. Anderung Bebauungsplan Nr. 31, Kreuzeckweg — Haus
Hammersbach, Vorentwurf
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Anlage A3

Grundrisse und Schnitt der geplanten BaumafRnahmen
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Anlage A6

Isophonenplan tags, Rasterberechnung in 4m Hohe
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Anlage A7

Isophonenplan nachts, Rasterberechnung in 4m Hohe
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Anlage A8
Spitzenpegel tags, Rasterberechnung in 4m Hohe
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Anlage A9

Spitzenpegel nachts, Rasterberechnung in 4m Hohe
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Anlage A10

Koordinaten der Immissionsorte / Pegel

Bezeichnung Pegel Lr Richtwert Nutzungsart Hohe Koordinaten

Tag | Nacht| Tag | Nacht Gebiet Larmart X Y 4

(dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) (m) (m) (m) | (m)
101 EG 42.0 | 35.5 | 55.0 | 40.0 WA Industrie 1.00 |443.15|675.61|1.00
101 10G 43.7 | 37.0 | 55.0 | 40.0 WA Industrie 3.50 |443.15|675.61|3.50
102 EG 43.6 | 38.3 | 55.0 | 40.0 WA Industrie 1.00 |448.01 |675.84|1.00
102 10G 44.6 | 38.9 | 55.0 | 40.0 WA Industrie 3.50 |448.01 |675.84|3.50
103 EG 419 | 37.7 | 55.0 | 40.0 WA Industrie 1.00 |465.29 |668.88|1.00
103 10G 425 | 37.8 | 55.0 | 40.0 WA Industrie 3.50 |465.29 |668.88 | 3.50
104 EG 41.3 | 37.8 | 55.0 | 40.0 WA Industrie 1.00 | 463.65 |664.45|1.00

Koordinaten Spitzenschallquellen

Koordinaten
Bezeichnung X Y z
(m) (m) (m)
Spitzenpegel Autotiir (nachts) 429.20 649.32 0.50
Spitzenpegel Autotir (tags) 449.10 662.50 0.50
Teilbeurteilungspegel tags
Quelle Teilpegel Tag
101 101 102 102 103 103 104
Bezeichnung EG 10G EG 10G EG 10G EG
Fahrweg TG 255 26.9 35.9 36.1 37.5 37.1 38.6
Fahrweg P im Freien 37.7 39.5 39.1 40.2 36.5 37.1 36.2
P im Freien 39.6 41.2 39.1 40.7 35.9 38.2 32.4
TG Ein-Ausfahrt (Offnung) 26.6 27.5 34.0 34.3 31.0 30.5 25.6
Teilbeurteilungspegel nachts
Quelle Teilpegel Nacht
101 101 102 102 103 103 104
Bezeichnung EG 10G EG 10G EG 10G EG
Fahrweg TG 24.0 25.3 34.4 34.6 36.0 35.5 37.1
Fahrweg P im Freien 30.5 32.1 29.8 31.2 24.6 27.2 24.0
P im Freien 32.7 34.2 314 32.8 28.7 30.5 26.7
TG Ein-Ausfahrt (Offnung) 25.0 25.8 324 32.6 294 28.8 24.0
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PROJEKTNOTIZ NR.:1

24.05.2024 ))) Hotel_6753_1P

Fur das Berghotel Hammersbach in 82491 Grainau sudlich des Kreuzeck-
wegs neben dem bestehenden Haupthaus (Kreuzeckweg Nr. 4) auf der
Flache derzeit bestehender Parkplatze auf der Flur Nr. 507 wird der Neubau
von 2 Geb&uden mit Tiefgarage geplant.

Auftragsgemald ist mit unserem Immissionstechnischen Gutachten vom
17.03.2023 die Schallimmission der Tiefgarage und der Parkplatze im Freien
(16 Stuck) sudlich des Kreuzeckwegs auf Flur Nr. 507 an den maf3geblichen
Immissionsorten untersucht worden.

Zwischenzeitlich wurde die Planung tGiberarbeitet und es sollen nun statt zwei
Gebéauden ein groReres Gebaude errichtet werden und die urspriinglich im
Freien veranschlagten Parkplatze entfallen. Laut Auskunft der Planer wird
die Tiefgarage beziglich der urspringlichen Planung nicht verandert. Die
Parkbewegungen sowie die Verortung und Ausfiihrung der Ein- und Ausfahrt
bleiben identisch.

Unter der zuvor beschriebene MalRgabe, dass beziglich der urspriinglichen
in unserem Gutachten vom 17.03.2024 zugunde gelegten Planung die
Parkbewegungen sowie der Verortung und Ausfiihrung der Ein- und Ausfahrt
der Tiefgarage identisch bleiben und keine weiteren Schallquellen
hinzukommen, ist festzustellen:

An den in unserem Gutachten vom 17.03.2024 getroffenen Aussagen andert
sich dem Grunde nach nichts. Durch den Wegfall der oberirdischen
Parkplatze sind nach wie vor die in unserem Gutachten vom 17.03.2024
beschriebenen Malinahmen beziiglich der Tiefgarage giiltig.
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Diese Projektnotiz besteht aus 2 Seiten. Sie darf nur in ihrer Gesamtheit
vervielfaltigt oder weitergereicht werden.

Claus Schwartzenberger Christian Bur
Dipl.-Ing. (Univ), Projektleiter stellvertretender

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-19616-01-00

Hinweis: Im Rahmen der zum Jahreswechsel durchgeflihrten Umfirmierung
wurde die Prifstelle fur die Bereiche "Ermittlung von Geréduschen und Er-
schitterungen" sowie "Modul Immissionsschutz" von dem Akustikbiro
Schwartzenberger und Burkhart in die neue Firma tibernommen. Die Ande-
rung wurde bei der Deutschen Akkreditierungsstelle (DAKkS) angezeigt. Im
Zuge der Bearbeitung wird demnéachst eine neue Verfahrensnummer zuge-
teilt. Bis dahin wird die Prifstelle unter der Nummer D-PL-19616-01-00 wei-
ter gefuhrt.
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