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1. Allgemeines, Aufgabenstellung

Die Auftraggeberin plant fir das Berghotel Hammersbach in 82491 Grainau
sudlich des Kreuzeckwegs neben dem bestehenden Haupthaus
(Kreuzeckweg Nr. 4) auf der Flache derzeit bestehender Parkplatze auf der
Flur Nr. 507 den Neubau von 2 Geb&uden mit Tiefgarage.

Gegenstand dieses Gutachtens ist:

) Rechnerische Ermittlung der Schallabstrahlung der Tiefgarage
(Fahrweg sowie Aus- und Einfahrt) auf Flur Nr. 507

) Rechnerische Ermittlung der Schallabstrahlung der Parkplatze im
Freien (16 Stuck) sudlich des Kreuzeckwegs auf Flur Nr. 507

) Rechnerische Ermittlung der Schallimmission der Tiefgarage und der
Parkplatze im Freien (16 Stiuck) sudlich des Kreuzeckwegs auf Flur
Nr. 507 an den maRgeblichen Immissionsorten

) Beurteilung der schalltechnischen Situation, Prifen ob die Immi-
ssionsrichtwerte in der Nachbarschaft eingehalten werden.

2. Mafgebliche Immissionsorte

Anlasslich des Ortstermins am 24.01.2023 wurden die mal3geblichen
Immissionsorte unter Bertcksichtigung der tatsdchlichen Fensterhhen
festgelegt.

Immissionsort Flurstick-Nr. Gebietsausweisung
01 509/7 WA
102 509/7 WA
103 507/6 WA
10 4 507/6 WA
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Werden an den zuvor genannten Immissionsorten die Immissionsrichtwerte
eingehalten, so werden sie auch an den weiter entfernt gelegenen
Wohngebauden im allgemeinen Wohngebiet eingehalten.

Als Anlagen Al bis A5 sind diesem Gutachten Plane der értlichen Gegeben-
heiten und der geplanten Baumafnahme sowie Fotos beigeflgt.

Der Anlage A6 kdnnen die relevanten Immissionsorte entnommen werden.

3. Betriebsbeschreibung

Bei dem Vorhaben handelt es sich um zwei Neubauten mit Tiefgarage
sudlich des Kreuzeckwegs neben dem bestehenden Haupthaus des
Berghotels Hammersbach in 82491 Grainau (Kreuzeckweg Nr. 4) auf der
Flur Nr. 507. Derzeit wird die Flache als Parkflache fir das Hotel genutzt.

Zukunftig sollen vor den Neubauten 16 Parkplatze im Freien entstehen, die
nach Auskunft des Planers, als Reserveparkplatze geplant werden. Sie
werden hochstwahrscheinlich nicht benutzt, da inklusive des Tiefgaragen-
neubaus mehr Stellplatze nachgewiesen werden als tatsdchlich notwendig
sind. Durch den geplanten Neubau der Tiefgarage wird der gegenwartige
Fahr- und Parkverkehr auf Flur Nr. 507 somit deutlich verringert.

In unmittelbarer Néahe zu der Tiefgaragenausfahrt befinden sich Wohn-
bebauungen. Nérdlich und westlich des Bauvorhabens befinden sich weitere
Geb&ude und Flachen im Sondergebiet, die zu dem Berghotel Hammers-
bach gehéren.
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Verwendete Unterlagen

Bundesimmissionsschutzgesetz, Sechste Allgemeine Verwaltungsvor-
schrift zum Bundesimmissionsschutzgesetz - Technische Anleitung
zum Schutz gegen Larm (TA Larm) vom 26.08.1998, gedndert durch
die Verwaltungsvorschrift vom 01.06.2017

DIN 18005 ,Schallschutz im Stadtebau, Teil 1: Grundlagen und Hin-
weise fur die Planung®, Ausgabe 2002-07

DIN ISO 9613-2 ,Akustik - Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung
im Freien - Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren (ISO 9613-
2:1996)", Ausgabe 1999-10

Parkplatzlarmstudie des bayerischen Landesamtes fiir Umwelt, 6.
Uberarbeitete Auflage, Ausgabe 2007-08

Landratsamt Garmisch-Partenkirchen, Schriftsatz vom 17.08.2022,
Geschéftszeichen: 31-6105, Ubergeben von pralat & pilicki —
architekten per E-Mail am 18.01.2023

Gemeinde Grainau, 1. Anderung Bebauungsplan Nr. 31 ,Kreuzeckweg
— Haus Hammersbach®, M 1:100 und 1:1000, Vorentwurf 29.06.2022

Vorschlag B-Plan, Hotel Hammersbach, FLNr.: 507; Gemarkung
Grainau, pralat & pilicki — architekten, 23.06.2021

Ortsbesichtigung in 82491 Grainau, Akustikbiro Schwartzenberger
und Burkhart, 24.01.2023

Telefonat Landratsamt Garmisch-Partenkirchen, Herr Gugger, u.a. zu
der Gebietsausweisung, Akustikbiiro Schwartzenberger und Burkhart,
19.01.2023

Telefonat Landratsamt Garmisch-Partenkirchen, Herr Heidler, u.a. zu
der Gebietsausweisung, Akustikbiiro Schwartzenberger und Burkhart,

19.01.2023

Telefonat mit dem Biro pralat & pilicki — architekten, Herr Pilicki,
Akustikbiro Schwartzenberger und Burkhart, 18.01.2023 zur
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Ausfuhrung der Tiefgarage und zur larmarmen Ausfihrung der
Tiefgaragenzufahrt

) Telefonat mit dem Biro pralat & pilicki — architekten, Herr Pilicki,
Akustikbiro Schwartzenberger und Burkhart, 23.01.2023 mit der
Auskunft, dass die Parkplatze ndrdlich des Kreuzeckwegs zum
Bestand gehdren, genehmigt sind und nicht zum Betrachtungsumfang
dieses Gutachtens gehéren

) Angaben zu den zu prognostizierenden Stellplatzwechsel Tiefgarage
und Parkplatz im Freien auf FI.Nr.: 507, E-Mail vom Biiro pralat & pilicki
— architekten Herr Pilicki, 25.01.2023

) Weitere Angaben zu der geplanten Tiefgaragenausfahrt und den
Parkplatzen im Freien sidlich des Kreuzeckwegs und Abklarung, dass
sich der Inhalt des schalltechnischen Gutachtens ausschlief3lich auf
die 16 Stuck Parkplatze im Freien sudlich des Kreuzeckwegs auf
FI.Nr.: 507 und die Tiefgarage bezieht, E-Mail vom Biro pralat & pilicki
— architekten, Herr Pilicki, 02.02.2023

5. Anforderungen

Grundlagen fir die Gewahrleistung des erforderlichen Schallschutzes im
Zuge stadtebaulicher Planung enthalt das Normblatt DIN 18005 ,Schall-
schutz im Stadtebau, Teil 1: Grundlagen und Hinweise flr die Planung®, Aus-
gabe 2002-07.

Im Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 ,Schallschutz im Stadtebau®, Ausgabe 1987-
05 sind als Zielvorstellungen fur den Schallschutz im Stadtebau schall-
technische Orientierungswerte fir die stadtebauliche Planung enthalten.

In dem Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 ist aufgefuihrt, dass Larmvorsorge und
Larmminderung auch durch stadtebauliche MalRRnahmen bewirkt werden
muissen. Voraussetzung dafir ist die Beachtung allgemeiner schalltech-
nischer Grundregeln u.a. bei der Planung und deren rechtzeitige
Bertcksichtigung in den Verfahren zur Aufstellung von Bauleitplanen
(Flachennutzungsplan, Bebauungsplan).
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Die Orientierungswerte der DIN 18005 haben vorrangig Bedeutung fiir die
Planung von Neubaugebieten mit schutzbedurftigen Nutzungen und fir die
Neuplanung von Flachen, von denen Schallemissionen ausgehen und auf
vorhandene oder geplante schutzbedirftige Nutzungen einwirken kdnnen.
Weiter wird ausgefuhrt, dass die Orientierungswerte fiir die stadtebauliche
Planung, nicht dagegen fir die Zulassung von Einzelvorhaben oder den
Schutz einzelner Objekte gilt. Die Orientierungswerte unterscheiden sich
nach Zweck und Inhalt von immissionsschutzrechtlich festgelegten Werten
wie etwa den Immissionsrichtwerten der TA Larm; sie weichen zum Teil von
diesen Werten ab.

Im vorliegenden Fall sind die Werte der DIN 18005 und der TA Larm bezogen
auf den Gewerbelarm der Einzelbaumafinahme Neubau von zwei Gebauden
mit Tiefgarage identisch und richten sich nach der jeweiligen Gebietsaus-
weisung am Immissionsort.

Im Folgenden werden daher die Werte und textlichen Vorgaben aus der TA
Larm aufgefuhrt:

Anforderungen im Hinblick auf Schallimmissionen, herriihrend aus Gewer-
bebetrieben, enthalt die Sechste allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bun-
desimmissionsschutzgesetz (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm
- TA Larm vom 26.08.1998, geédndert durch die Verwaltungsvorschrift vom
01.06.2017). Sie enthalt Immissionsrichtwerte, die i.A. am malfigeblichen
Immissionsort nicht Uberschritten werden dirfen. Der mal3gebliche
Immissionsort ist 0,5 m aul3erhalb von der Mitte des getffneten Fensters des
vom Gerausch am starksten betroffenen Raumes.

Die Immissionsrichtwerte sind abhangig von der Gebietsausweisung des je-
weiligen Immissionsortes. In der folgenden Tabelle sind die Immissionsricht-
werte fUr den Beurteilungspegel fir Immissionsorte aul3erhalb von Gebau-
den angegeben:

Immissionsrichtwert
Gebietsausweisung tags nachts
a) in Industriegebieten 70 dB(A) 70 dB(A)
b) in Gewerbegebieten 65 dB(A) 50 dB(A)
c) in urbanen Gebieten 63 dB(A) 50 dB(A)
d) in Kerngebieten, Dorfgebieten, 60 dB(A) 45 dB(A)
Mischgebieten
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e) in allgemeinen Wohngebieten 55 dB(A) 40 dB(A)
und Kleinsiedlungsgebieten
f) inreinen Wohngebieten 50 dB(A) 35 dB(A)
g) in Kurgebieten, fur Kranken- 45 dB(A) 35 dB(A)
hauser und Pflegeanstalten

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen dirfen die Immissionsrichtwerte am
Tage um nicht mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20
dB(A) Uberschreiten (Spitzenpegelkriterium).

Bei den Beurteilungspegeln, die mit den Immissionsrichtwerten verglichen
werden missen, handelt es sich um energetische Mittelwerte tber die Beur-
teilungszeit. Als Tagzeit gilt die Zeit von 6:00 Uhr bis 22:00 Uhr, die Beurtei-
lungszeit tags betragt 16 Stunden. Die Nachtzeit gilt von 22:00 Uhr bis 6:00
Uhr. Nachts gilt die lauteste Nachtstunde als Beurteilungszeit.

Ist das zu beurteilende Gerausch ton- bzw. informations- oder impulshaltig,
so ist jeweils ein Zuschlag zu bertcksichtigen. Der Impulszuschlag wird aus
der Differenz des Taktmaximalpegels in 5-Sekunden-Takten zum &quivalen-
ten Dauerschallpegel berechnet. Wenn ein Einzelton aus dem Gesamtge-
rausch deutlich hervortritt oder Informationshaltigkeit vorliegt, ist ein Zu-
schlag fur Ton- und Informationshaltigkeit in H6he von 3 dB oder 6 dB zu
berticksichtigen.

Ein weiterer Zuschlag von 6 dB ist fir Einwirkzeiten innerhalb der Tages-
zeiten mit erhdéhter Empfindlichkeit (Werktags: 6:00 Uhr bis 7:00 Uhr und
20:00 Uhr bis 22:00 Uhr, Sonn- und Feiertags: 6:00 Uhr bis 9:00 Uhr, 13:00
Uhr bis 15:00 Uhr und 20:00 Uhr bis 22:00 Uhr) zu bericksichtigen, aller-
dings nur fur Gebiete gemal’ Buchstabe e), f) und g) der oben angegebenen
Tabelle (der offensichtliche Schreibfehler beziglich der Aufzdhlung der
durch die Verwaltungsvorschrift vom 01.06.2017 ge&nderten TA Larm wurde
durch die Unterzeichnenden korrigiert).

Fur die Beurteilung der Spitzenpegel werden die Maximalpegel Lar max aus-
gewertet.

Die genannten Immissionsrichtwerte gemaf Nr. 6.1 oder 6.2 der TA LArm
sind am jeweiligen Immissionsort durch alle Betriebe, fiir die die Bestimmun-
gen der TA La&rm gelten, und in deren Einwirkungsbereich der betreffende
Immissionsort liegt, gemeinsam einzuhalten.
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Mit dem Betrieb der Anlage verbundener Fahrverkehr auf dem Betriebsge-
lande ist der zu beurteilenden Anlage zuzurechnen.

Die Hotelanlage ,,Berghotel Hammersbach® ist in einem Sondergebiet (SO).
Fur die angrenzenden Wohngebiete existiert kein Bebauungsplan. GemaRi
Rucksprache mit dem Landratsamt, Herr Gugger sowie Herr Heidler, sind
die angrenzenden Wohngebiete als allgemeines Wohngebiet (WA)
einzustufen.

Die gemald TA Larm geforderten Immissionsrichtwerte missen am jeweili-
gen Immissionsort durch alle Larmquellen, fur die die Bestimmungen gelten,
gemeinsam eingehalten werden (z.B. wenn mehrere vergleichbare Anlagen
auf einen Immissionsort einwirken kdnnen).

Im vorliegenden Fall sind keine weiteren mafigeblichen Gewerbebetriebe in
dem Umfeld des ,Berghotels Hammersbach” vorhanden, so dass nach
Auskunft von Herrn Heidler (Technischer Umweltschutz LRA Garmisch-
Partenkirchen) die Immissionsrichtwerte ausgeschopft werden kénnen.

Somit sind gemalR TA Larm folgende Immissionsrichtwerte fur die mal3-
geblichen Immissionsorte anzusetzen:

Immissionsrichtwert

Gebietsausweisung tags nachts

e) in allgemeinen Wohngebieten 55 dB(A) 40 dB(A)
und Kleinsiedlungsgebieten

Zulassige Spitzenpegel:

Spitzenpegel

Gebietsausweisung tags nachts

e) in allgemeinen Wohngebieten 85 dB(A) 60 dB(A)
und Kleinsiedlungsgebieten

Im Sinne einer Betrachtung auf der sicheren Seite erfolgen die
Berechnungen in diesem Gutachten mit einem Zuschlag von 6 dB fur die
Einwirkzeiten innerhalb der Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit far
Sonn- und Feiertage.
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6. Nachweis

Die Anlagen A6 und A9 zu diesem Gutachten enthalten die Lage der
Schallquellen, so wie sie im folgenden Punkt 6.1. aufgefihrt sind.

Die Anlage A6 enthalt einen Isophonenplan der schalltechnischen Situation
tags. Die Anlage A7 enthalt einen Isophonenplan der schalltechnischen
Situation nachts.

Die Anlage A8 enthélt einen Isophonenplan der schalltechnischen Situation

(Spitzenpegel) tags. Die Anlage A9 enthalt einen Isophonenplan der
schalltechnischen Situation (Spitzenpegel) nachts.

Die Anlage A10 enthalt die Koordinaten der Immissionspunkte und der
Punktschallguellen sowie die Teilpegel an den Immissionsorten tags und
nachts.

6.1. Gerauschemissionen

Im Folgenden wird die Schallabstrahlung des Betriebes in die Umgebung
rechnerisch ermittelt. Folgende Schallquellen sind zu beriicksichtigen:

Parkplatze im Freien auf Flur Nr. 507

Gemal der Parkplatzlarmstudie sind folgenden Schallguellen zu berticksich-
tigen:

) Zu- und Abfahrverkehr

) Schallabstrahlung der Parkflache

) Kurzzeitige Spitzen-Schallleistungspegel die durch schlagende Turen

auf der Parkflache (Autotlr) auftreten

Im Folgenden werden die einzelnen Schallquellen spezifiziert.
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Fahrverkehr

Gemall Planunterlage sind auf Flur. Nr. 507 vor den zwei geplanten
Neubauten 16 Parkplatze im Freien sidlich des Kreuzeckwegs auf Flur Nr.
507 geplant. Gemald Auskunft des Planers handelt es sich hier um
Reserveparkplatze, die hochstwahrscheinlich nur sehr selten genutzt
werden, da die Tiefgaragenstellplatze fur die Gaste zur Verfligung stehen.
Dies gilt insbesondere fur die Nachtzeit, in der davon auszugehen ist, dass
keine Fahr- und Parkbewegungen stattfinden.

Tagzeit
Es wird davon ausgegangen, dass maximal 40 Fahrzeuge in der Tagzeit die
Parkplatze im Freien befahren und wieder verlassen. Der Fahrweg ist

asphaltiert.

Die Emission des Fahrwegs wird als Linienquelle angesetzt und ist geman
Parkplatzlarmstudie (getrenntes Verfahren) in folgender Tabelle aufgefihrt:

Anzahl der Fahrbewegungen M = 5,0 Fahrbewegungen/h
Fahrgeschwindigkeit Pkw Vekw = 30,0 km/h

Zuschlag fiir Oberflache Dsso = 0,0 dB

Steigung g = 00 %

Langenbez. Schallleistungspegel Lwar = 54,5 dB(A)

Nachtzeit

Gemal Auskunft des Planers ist davon auszugehen ist, dass keine Fahr-
und Parkbewegungen in der Nachtzeit stattfinden. Im Sinne einer
Betrachtung auf der sicheren Seite wird dennoch eine mdgliche néchtliche
Nutzung Gberpruft.

Fur eine nachtlichen Parkplatznutzung sind in erster Linie die zu erwar-
tenden Spitzenpegel als schalltechnisch kritische und damit maf3gebliche
Anregung zu betrachten.

Einzelne kurzzeitige Spitzen-Schallleistungspegel kénnen durch schlagende
Taren auf der Parkflache (Autotir) auftreten. Fir die Berechnung wird ge-
maln der Parkplatzlarmstudie ein maximaler Schallleistungspegel von Lwa max
= 97,5 dB(A) als Punktschallguelle angesetzt.
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Aus der immissionsschutztechnischen Betrachtung ergibt sich, dass eine
nachtliche Nutzung des Parkplatzes nicht in unmittelbarer N&he der
nachstgelegenen Immissionsorte maoglich ist. Abweichend von den
Planunterlagen ist es daher nétig, dass fur den Fall der n&chtlichen Nutzung
sichergestellt wird, dass die in der Anlage A2 zu diesem Gutachten mit der
Ziffer 11-16 gekennzeichneten Parkplatze in dem Zeitraum 22:00 Uhr bis
06:00 Uhr nicht benutzt werden und die Ausfahrt nachts im Bereich des
Parkplatzes Nr. 10 ist.

Es wird in Ansatz gebracht, dass maximal 4 Fahrzeuge in der lautesten
Nachtstunde die zuvor beschriebenen fur die Nachtzeit freigegebenen
Parkplatze (1 bis 9, siehe Anlage A2) befahren und wieder verlassen.

Die Emission des Fahrwegs (lauteste Nachtstunde) wird als Linienquelle
angesetzt und ist gemaR Parkplatzlarmstudie (getrenntes Verfahren) in
folgender Tabelle aufgefihrt:

Anzahl der Fahrbewegungen M = 8,0 Fahrbewegungen/h
Fahrgeschwindigkeit Pkw Vekw = 30,0 km/h

Zuschlag fiir Oberflache Dsso = 0,0 dB

Steigung g = 00 %

Langenbez. Schallleistungspegel Lwar = 56,6 dB(A)

Parkbewegungen

Tagzeit

Aufbauend auf den unter ,Fahrwege” zuvor aufgefiihrten Anséatzen ergibt
sich fur die Parkbewegung zur Tagzeit gemaR der Parkplatzlarmstudie,
getrenntes Verfahren, Abschnitt 8.2.2.1 folgender Ansatz (Parkbewegung
pro Stellplatz und Stunde: (40 Einfahrt + 40 Ausfahrt) / 16 Parkplatze / 16
Stunden tags = 0,31):

Ausgangsschallleistungspegel Lwo = 63,0 dB(A)

Bezugsgrolie B = 16,0 Parkplatze
Bewegungshaufigkeit pro Stunde N = 0,31 Parkbew. pro Stellpl. und h
Zuschlag fiir Parkplatzart Kpa = 0,0 dB

Zuschlag fiir Impulshaltigkeit Ki = 40 dB

Schallleistungspegel Lwa = 74,0 dB(A)
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Nachtzeit

Aufbauend auf den unter ,Fahrwege“ zuvor aufgefiihrten Anséatzen ergibt
sich fur die Parkbewegung zur Nachtzeit gemafld der Parkplatzlarmstudie,
getrenntes Verfahren, Abschnitt 8.2.2.1 folgender Ansatz (Parkbewegung
pro Stellplatz und Stunde: (4 Einfahrt + 4 Ausfahrt) / 9 Parkplatze / 1 Stunde
nachts = 0,89):

Ausgangsschallleistungspegel Lwo = 63,0 dB(A)

Bezugsgroflie B = 9,0 Parkplatze
Bewegungshaufigkeit pro Stunde N = 0,89 Parkbew. pro Stellpl. und h
Zuschlag fiir Parkplatzart Kpa = 0,0 dB

Zuschlag fiir Impulshaltigkeit Ki = 40 dB

Schallleistungspegel Lwa = 76,0 dB(A)
Tiefgarage

Gemal der Parkplatzlarmstudie sind bei "geschlossenen” Tiefgaragen (Tief-
garagen mit eingehauster Rampe) die folgenden Schallquellen zu bertick-
sichtigen:

) Zu- und Abfahrverkehr auRerhalb der Tiefgaragenrampe
) Schallabstrahlung Gber Tiefgaragendffnung beim Ein- und Ausfahren
) u.U. sonstige Schallquellen (Uberfahren einer Regenrinne, Gerausche

beim Offnen eines Garagenrolltores usw.)

Im Folgenden werden die einzelnen Schallquellen spezifiziert.

Fahrverkehr

Die Tiefgarage hat insgesamt 34 Stellplatze. Im Rechenmodell wird davon
ausgegangen, dass die Tiefgaragenrampe (kompletter Bereich mit Steigung)
eingehaust und innenseitig (Wande und Decke) mit schallabsorbierendem
Material ausgekleidet ist. Der Fahrweg vor der Tiefgarage und der
Untergrund der Rampe ist asphaltiert. Aufgrund der Einhausung (Bereich mit
Steigung) werden die Fahrbewegungen auf der Rampe als Schallabstrah-
lung der Tiefgaragen6ffnung beriicksichtigt.
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Tagzeit
Die Tiefgarage ist ausschlieflich fir die Hotelgaste reserviert. Es wird davon
ausgegangen, dass maximal 40 Fahrzeuge in der Tagzeit die Tiefgarage

befahren und wieder verlassen.

Die Emission des Fahrwegs wird als Linienquelle angesetzt und ist gemaf
Parkplatzlarmstudie (getrenntes Verfahren) in folgender Tabelle aufgefihrt:

Anzahl der Fahrbewegungen M = 5,0 Fahrbewegungen/h
Fahrgeschwindigkeit Pkw Vekw = 30,0 km/h

Zuschlag fiir Oberflache Dsso = 0,0 dB

Steigung (Bereich auBerhalb Einhausung) | g = 00 %

Langenbez. Schallleistungspegel Lwar = 54,5 dB(A)

Nachtzeit

Zur Nachtzeit wird die Tiefgarage aufgrund der Hotelnutzung (Erholung,
langere Verweildauern) nach Auskunft des Betreibers sehr wenig genutzt.
Im Sinne einer Betrachtung auf der sicheren Seite wird davon ausgegangen,
dass in der lautesten Nachtstunde maximal 4 Fahrzeuge die Tiefgarage
befahren und wieder verlassen.

Die Emission des Fahrwegs wird als Linienquelle angesetzt und ist gemaf
Parkplatzlarmstudie (getrenntes Verfahren) in folgender Tabelle aufgefihrt:

Anzahl der Fahrbewegungen M = 8,0 Fahrbewegungen/h
Fahrgeschwindigkeit Pkw Vekw = 30,0 km/h

Zuschlag fiir Oberflache Dsso = 0,0 dB

Steigung (Bereich auBerhalb Einhausung) | g = 0,0 %

Langenbez. Schallleistungspegel Lwar = 56,6 dB(A)

Schallabstrahlung der Tiefgaragen6ffnung

Die Schallabstrahlung Uber die Tiefgaragentffnung wird unter Bertcksich-
tigung der oben angegebenen Bewegungszahlen gemal der Parkplatzlarm-
studie als vertikale Flachenquelle mit vorgegebener Richtcharakteristik vor
dem Garagentor angesetzt. GemalR der Parkplatzlarmstudie kann bei einer
schallabsorbierenden Ausfuhrung der Innenwande der eingehausten
Tiefgaragenrampe der Wert des flachenbezogenen Schallleistungspegels
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um 2 dB gemindert werden. Zur Berticksichtigung der Richtcharakteristik der
Schallabstrahlung ist zu beachten, dass gegeniiber der senkrechten
Richtung zum Garagentor seitlich (90° zur senkrechten Richtung) um etwa 8
dB geringere Schallpegel auftreten.

Die Schallabstrahlung tber die Tiefgaragentffnung wird unter Beriicksichti-
gung der oben angegebenen Bewegungszahlen als vertikale Flachenschall-
guelle mit vorgegebener Richtcharakteristik vor der Tiefgaragenoffnung wie
folgt angesetzt.

Tagzeit

Anzahl der Fahrbewegungen M = 5,0 Fahrbewegungen/h
Flachenbezogener Schallleistungspegel

(Abmessungen Einfahrt: Lw1h = 57,0 dB(A)

2,5 m Breite und 2,2 m Héhe)

Richtwirkung dL(90°) = -8,0 dB
Schallabsorbierende Ausfuihrung der _

Tiefgaragenrampe dL = -20 dB

Nachtzeit (lauteste Nachtstunde)

Anzahl der Fahrbewegungen M = 8,0 Fahrbewegungen/h
Flachenbezogener Schallleistungspegel

(Abmessungen Einfahrt: Lw~1h = 59,0 dB(A)

2,5 m Breite und 2,2 m Héhe)

Richtwirkung dL(90°) = -8,0 dB
Schallabsorbierende Ausfuihrung der _

Tiefgaragenrampe dL = -20 dB

Sonstige Schallguellen

Gemal der Parkplatzlarmstudie sind Gerdusche, die beim Uberfahren einer
Regenrinne auftreten akustisch nicht auffallig und missen deshalb nicht be-
ricksichtigt werden, sofern die Abdeckungen dem Stand der Larmminde-
rungstechnik entsprechen (z.B. mit fest verschraubten Gusseisenplatten).
Gemall Auskunft des Planers werden die Abdeckungen der Regenrinne
larmarm ausgebildet und sind deshalb im Rechenmodell nicht als
Schallquelle zu bertcksichtigen.

Gerausche, die beim Offnen und SchlieRen von Garagenrolltoren entstehen
muissen ebenfalls nicht beriicksichtigt werden, sofern diese dem Stand der
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Larmminderungstechnik entsprechen (leiser SchlieBmechanismus). Gemafi
Auskunft des Architekturbiros ist kein Garagentor vorgesehen. Es ist eine
Schranke geplant.

6.2. Gerauschimmissionen

Um den Beurteilungspegel zu berechnen, wurde das Betriebsgelande mit
allen in Abschnitt 6.1 dieses Gutachtens spezifizierten Schallquellen
digitalisiert und ein Berechnungsmodell erstellt.

Die Schallausbreitungsrechnung wurde gemaR Technischer Anleitung zum
Schutz gegen Larm (TA Larm) nach DIN ISO 9613-2 ,Akustik - Dampfung
des Schalls bei der Ausbreitung im Freien - Teil 2: Allgemeines Berech-
nungsverfahren (ISO 9613-2:1996)", Ausgabe 1999-10 durchgefihrt. Die
Berechnung erfolgte mit der Software Cadna/A von DataKustik.

Zuschlage fur Impulshaltigkeit und fir Ton- und Informationshaltigkeit sowie
fur Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit (Sonn und Feiertags) sind, wo
erforderlich, in den Emissionsanséatzen bereits enthalten. Die Einflisse des
Bodens werden gemaf DIN ISO 9613-2 Abschnitt 7.3.2 beriicksichtigt.

Prognoseunsicherheit

Die Aussageunsicherheit der Prognose hangt von der Unsicherheit des Ge-
landemodells (Vermessungsplan), den Eingangskenndaten der Emittenten
(Gerauschquellen) und von der Unsicherheit des Berechnungsmodells

(Schallausbreitung) ab.

Zur Betrachtung auf der sicheren Seite werden folgende Randbedingungen
zugrunde gelegt:

) Das Gelandemodell wird auf Basis der Katasterplanen des Vermes-
sungsamtes erstellt.

) Die Ansatze der Gerauschquellen erfolgen mit den Maximalwerten

) Fur die Schallausbreitungsrechnung wird die jeweils ungiinstigste
Situation bericksichtigt.
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Die in der Prognose herangezogenen Emissionskennwerte liegen an der
oberen Grenze der Vertrauensbereiche, deshalb sind die bericksichtigten

Emissions- und Immissionsanteile mit geringer Unsicherheit behaftet.

Gemal Verodffentlichungen des Umweltamtes NRW liegt die Unsicherheit
der Eingangskenndaten in der GréRenordnung von 1,3 dB bis ca. 3,5 dB.

Die Prognose erfolgt mit Software 1ISO 9001-zertifizierter Hersteller.

DIN ISO 9613-2, Ausgabe 1999, Tabelle 5 in Abschnitt 9 enthalt folgende
Angaben zur geschétzten Ungenauigkeit fir Pegel von Breitbandquellen:

Hohe, h*) Abstand, d**)

0<d<100m 100 m <d <1000 m
O<h<5m +3dB +3dB
5m<h<30m +1dB +3dB

* h ist die mittlere Hohe von Quelle und Empfénger.

**d ist der Abstand zwischen Quelle und Empfanger.

ANMERKUNG: Diese Schatzungen basieren auf Situationen, wo weder Reflexionen noch

Abschirmung auftreten

Die angegebenen Werte entsprechen jeweils der doppelten Standardabwei-
chung 2 s, sodass die Tabelle jeweils einen Vertrauensbereich von ca. 95
% wiederspiegelt.

Zusatzlich steht in Abschnitt 9:

"(...) Die geschéatzten Fehler bei der Berechnung der mittleren Oktavband-
Schalldruckpegel bei Mitwind sowie der Schalldruckpegel fur reine Téne
unter denselben Bedingungen konnen geringfiigig groRer sein als die
geschatzten Fehler, die in Tabelle 5 fur A-bewertete Schalldruckpegel von
Breitbandquellen angegeben sind."

Unter Berticksichtigung der konservativen Anséatze der Randbedingungen
und der angegebenen Unsicherheiten kann die Prognoseunsicherheit allge-
mein im Bereich von 2,0 dB bis 3,8 dB abgeschétzt werden.

Die Prognoseunsicherheit hdngt projektbezogen von den tatséchlichen Ent-
fernungen und der Komplexitat des Berechnungsmodells ab und kann fur
das hier gegenstandliche Projekt basierend auf den obigen Angaben zu *
3,0 dB abgeschatzt werden.
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Bei den Prognoseberechnungen erfolgen ublicherweise Worst-Case-Be-

trachtungen, sodass keine gesonderte

Prognoseunsicherheiten bei der Beurteilung erfolgt.

Beurteilung

Bertcksichtigung  von

Die Schallimmission der Parkplatze im Freien und der Tiefgaragenausfahrt
auf dem Grundstiick mit der Flur Nr. 507, Gemarkung Grainau wurde an den
malfdgeblichen Immissionsorten berechnet. Die sich rechnerisch ergebenden
Beurteilungspegel wurden mit den Immissionsrichtwerten tags / nachts
gemalR TA Larm verglichen. Es sind jeweils die am hdchsten belasteten
Stockwerke berticksichtigt.

.. . : Beurteilungs- :
Immissionsort | Immissionsrichtwert tags Beurteilung
pegel L,
I01(1.0G) 55 dB(A) 43,7 dB(A) +
10 2 (1.0G) 55 dB(A) 44,6 dB(A) +
10 3 (1.0G) 55 dB(A) 42,5 dB(A) +
10 4 (EG) 55 dB(A) 41,3 dB(A) +
+ Immissionsrichtwert wird eingehalten
- Immissionsrichtwert wird Uberschritten
. Immissionsrichtwert Beurteilungs- .
Immissionsort Beurteilung
nachts pegel L,
I01(1.0G) 40 dB(A) 37,0 dB(A) +
10 2 (1.0G) 40 dB(A) 38,9 dB(A) +
10 3 (1.0G) 40 dB(A) 37,8 dB(A) +
10 4 (EG) 40 dB(A) 37,8 dB(A) +
+ Immissionsrichtwert wird eingehalten

- Immissionsrichtwert wird Gberschritten
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Spitzenpegel
Immissionsort ZuIaSS|ge£aSgp;|tzenpegel Spitzenpegel Beurteilung
10 1(1.0G) 85 dB(A) 66,2 dB(A) +
10 2 (1.0G) 85 dB(A) 66,7 dB(A) +
10 3(1.0G) 85 dB(A) 65,0 dB(A) +
10 4 (EG) 85 dB(A) 59,0 dB(A) +
+ zulassiger Spitzenpegel wird eingehalten
- zulassiger Spitzenpegel wird Gberschritten
Immissionsort Zulassiger Spitzenpegel Spitzenpegel Beurteilung
nachts
10 1(1.0G) 60 dB(A) 58,7 dB(A) +
10 2 (1.0G) 60 dB(A) 58,6 dB(A) +
10 3 (1.0G) 60 dB(A) 55,2 dB(A) +
10 4 (EG) 60 dB(A) 49,0 dB(A) +
+ zulassiger Spitzenpegel wird eingehalten

zulassiger Spitzenpegel wird Gberschritten

Es ist festzustellen:

Die Immissionsrichtwerte werden tagsuber an allen Immissionsorten
eingehalten.

Die Immissionsrichtwerte werden nachts an allen Immissionsorten
eingehalten.

Die zulassigen Spitzenpegel werden tagsiiber an allen Immissions-
orten eingehalten.

Die zuldssigen Spitzenpegel werden nachts an allen Immissionsorten
eingehalten.
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8. Vorschlag Genehmigungsauflagen

Fur die Einhaltung der Immissionsrichtwerte in der unmittelbaren
Nachbarschaft des Bauvorhabens Neubau von 2 Gebauden mit Tiefgarage
auf Flur Nr. 507, Gemarkung Grainau, sind folgende Maflinahmen
auszufuhren:

Die Tiefgaragenrampe (kompletter Bereich mit Steigung) ist eingehaust
auszufuhren und innenseitig (Wéande und Decke) mit schallabsorbierendem
Material auszukleiden. Der Fahrweg vor der Tiefgarage und der Untergrund
der Rampe sowie die Parkplatze im Freien sind asphaltiert (bzw. mit einem
vergleichbaren larmarmen Belag) auszufiihren. Uberfahrbare Abdeckungen
und ein gegebenenfalls zum Einsatz kommendes Tor, missen dem Stand
der Larmminderungstechnik entsprechen. Uberfahrbare Abdeckungen wie
Rinnen 0.4. mussen fest verschraubt sein.

Fur den Fall der néachtlichen Nutzung der Parkplatze im Freien ist
sicherzustellen, dass die in der Anlage A2 zu diesem Gutachten mit der Ziffer
11-16 gekennzeichneten Parkplatze in dem Zeitraum 22:00 Uhr bis 06:00
Uhr nicht benutzt werden und die Ausfahrt nachts im Bereich des
Parkplatzes Nr. 10 ist.

9. Zusammenfassung

Im Rahmen dieses Gutachtens wurde die Schallabstrahlung des Bauvor-
habens Neubau von 2 Geb&duden mit Tiefgarage auf Flur Nr. 507,
Gemarkung Grainau (Ein- Ausfahrt Tiefgarage und Parkplatze im Freien) auf
Flur Nr. 507, Gemarkung Grainau, rechnerisch ermittelt.

Unter Zugrundelegung der in diesem Gutachten angegebenen MalRnahmen
ist aufgrund der Ergebnisse festzustellen, dass die Immissionsrichtwerte und
die zulassigen Spitzenpegel tags und nachts an allen mal3geblichen Immis-
sionsorten eingehalten werden.
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Dieses Gutachten besteht aus 21 Seiten und 10 Anlagen. Es darf nur in sei-
ner Gesamtheit vervielfaltigt oder weitergereicht werden.

Claus Schwartzenberger
Dipl.-Ing. (Univ), Projektleiter Sachverstandig#

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-19616-01-00
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Anlage A2

Auszug aus der 1. Anderung Bebauungsplan Nr. 31, Kreuzeckweg — Haus
Hammersbach, Vorentwurf
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Anlage A3

Grundrisse und Schnitt der geplanten BaumafRnahmen
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Anlage A6

Isophonenplan tags, Rasterberechnung in 4m Hohe
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Anlage A7

Isophonenplan nachts, Rasterberechnung in 4m Hohe
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Spitzenpegel tags, Rasterberechnung in 4m Hohe
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Anlage A9

Spitzenpegel nachts, Rasterberechnung in 4m Hohe
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Anlage A10

Koordinaten der Immissionsorte / Pegel

Bezeichnung Pegel Lr Richtwert Nutzungsart Hohe Koordinaten

Tag | Nacht| Tag | Nacht Gebiet Larmart X Y 4

(dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) (m) (m) (m) | (m)
101 EG 42.0 | 35.5 | 55.0 | 40.0 WA Industrie 1.00 |443.15|675.61|1.00
101 10G 43.7 | 37.0 | 55.0 | 40.0 WA Industrie 3.50 |443.15|675.61|3.50
102 EG 43.6 | 38.3 | 55.0 | 40.0 WA Industrie 1.00 |448.01 |675.84|1.00
102 10G 44.6 | 38.9 | 55.0 | 40.0 WA Industrie 3.50 |448.01 |675.84|3.50
103 EG 419 | 37.7 | 55.0 | 40.0 WA Industrie 1.00 |465.29 |668.88|1.00
103 10G 425 | 37.8 | 55.0 | 40.0 WA Industrie 3.50 |465.29 |668.88 | 3.50
104 EG 41.3 | 37.8 | 55.0 | 40.0 WA Industrie 1.00 | 463.65 |664.45|1.00

Koordinaten Spitzenschallquellen

Koordinaten
Bezeichnung X Y z
(m) (m) (m)
Spitzenpegel Autotiir (nachts) 429.20 649.32 0.50
Spitzenpegel Autotir (tags) 449.10 662.50 0.50
Teilbeurteilungspegel tags
Quelle Teilpegel Tag
101 101 102 102 103 103 104
Bezeichnung EG 10G EG 10G EG 10G EG
Fahrweg TG 255 26.9 35.9 36.1 37.5 37.1 38.6
Fahrweg P im Freien 37.7 39.5 39.1 40.2 36.5 37.1 36.2
P im Freien 39.6 41.2 39.1 40.7 35.9 38.2 32.4
TG Ein-Ausfahrt (Offnung) 26.6 27.5 34.0 34.3 31.0 30.5 25.6
Teilbeurteilungspegel nachts
Quelle Teilpegel Nacht
101 101 102 102 103 103 104
Bezeichnung EG 10G EG 10G EG 10G EG
Fahrweg TG 24.0 25.3 34.4 34.6 36.0 35.5 37.1
Fahrweg P im Freien 30.5 32.1 29.8 31.2 24.6 27.2 24.0
P im Freien 32.7 34.2 314 32.8 28.7 30.5 26.7
TG Ein-Ausfahrt (Offnung) 25.0 25.8 324 32.6 294 28.8 24.0

Pocking am Starnberger See

Weimar ) Offenbach am Main ) www.akustikbuero.com
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PROJEKTNOTIZ NR.:1

24.05.2024 ))) Hotel_6753_1P

Fur das Berghotel Hammersbach in 82491 Grainau sudlich des Kreuzeck-
wegs neben dem bestehenden Haupthaus (Kreuzeckweg Nr. 4) auf der
Flache derzeit bestehender Parkplatze auf der Flur Nr. 507 wird der Neubau
von 2 Geb&uden mit Tiefgarage geplant.

Auftragsgemald ist mit unserem Immissionstechnischen Gutachten vom
17.03.2023 die Schallimmission der Tiefgarage und der Parkplatze im Freien
(16 Stuck) sudlich des Kreuzeckwegs auf Flur Nr. 507 an den maf3geblichen
Immissionsorten untersucht worden.

Zwischenzeitlich wurde die Planung tGiberarbeitet und es sollen nun statt zwei
Gebéauden ein groReres Gebaude errichtet werden und die urspriinglich im
Freien veranschlagten Parkplatze entfallen. Laut Auskunft der Planer wird
die Tiefgarage beziglich der urspringlichen Planung nicht verandert. Die
Parkbewegungen sowie die Verortung und Ausfiihrung der Ein- und Ausfahrt
bleiben identisch.

Unter der zuvor beschriebene MalRgabe, dass beziglich der urspriinglichen
in unserem Gutachten vom 17.03.2024 zugunde gelegten Planung die
Parkbewegungen sowie der Verortung und Ausfiihrung der Ein- und Ausfahrt
der Tiefgarage identisch bleiben und keine weiteren Schallquellen
hinzukommen, ist festzustellen:

An den in unserem Gutachten vom 17.03.2024 getroffenen Aussagen andert
sich dem Grunde nach nichts. Durch den Wegfall der oberirdischen
Parkplatze sind nach wie vor die in unserem Gutachten vom 17.03.2024
beschriebenen Malinahmen beziiglich der Tiefgarage giiltig.
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Diese Projektnotiz besteht aus 2 Seiten. Sie darf nur in ihrer Gesamtheit
vervielfaltigt oder weitergereicht werden.

Claus Schwartzenberger Christian Bur
Dipl.-Ing. (Univ), Projektleiter stellvertretender

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-19616-01-00

Hinweis: Im Rahmen der zum Jahreswechsel durchgeflihrten Umfirmierung
wurde die Prifstelle fur die Bereiche "Ermittlung von Geréduschen und Er-
schitterungen" sowie "Modul Immissionsschutz" von dem Akustikbiro
Schwartzenberger und Burkhart in die neue Firma tibernommen. Die Ande-
rung wurde bei der Deutschen Akkreditierungsstelle (DAKkS) angezeigt. Im
Zuge der Bearbeitung wird demnéachst eine neue Verfahrensnummer zuge-
teilt. Bis dahin wird die Prifstelle unter der Nummer D-PL-19616-01-00 wei-
ter gefuhrt.
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